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测量 者 明显 地 看 ;到 最 近 发 展 起 求 的 电子 方法 对 于 定位 问题 的 应 用 用 ， 这 个 问题 的 解决 在 
VÀ RAE TR SEA SCIT] 观测 ;这 种 方法 的 重要 性 虽然 有 逐渐 降低 的 趋向 ， 但 是 ， 它 仍然 是 一 
个 有 价值 而 可 信赖 的 方法 ， 到 现在 还 没有 人 有 过 扼守 应 用 天 文 观测 的 想法 。 
大 文 观 测 的 主要 应 用 是 ， 
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在 .27 的 情形 中 所 需 的 精度 非常 高 ， 以 期 符合 三 角 测 量 的 要 求 。 适合 于 这 种 目的 的 | 
特殊 方法 和 仪器 不 在 本 叫 计 论 范 团 之 内 。 | MEE 
EQ. D 的 情形 中 ， dolis LU EP GS И Lab nra URAK 
TCI ЖЫТ ла ЛЕСКА EE CERF IDEN 417—2”) 测定 垂 线 翁 差 。 欲 得 后 面 一 种 
”的 精度 则 可 用 本 书 中 所 述 的 方法 。 在 (a ) 种 情形 中 ， 重 度 、 释 度 或 方位 角 的 天 文 测定 仅 需 
要 中 等 的 精度 它 与 测 区 的 垂 线 偏差 的 或 是 值 有 关 。 本 书 将 叙述 应 用 于 这 种 目的 之 最 适 省 
的 方法 。 = | | 
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定 观 测 的 数目 和 星体 的 选择 。 | 
上 述 的 原则 对 于 广泛 应 用 的 等 高 仪 定位 测量 法 更 显得 特别 重要 。 由 于 应 用 等 高 仪 进行 
疯 测 较 为 容易 ， 致 有 许多 观测 者 总 是 喜欢 “为 了 保险 的 移 故 "而 做 了 过 多 的 观测 。 一 个 著名 
的 国外 地 理 研究 所 的 计算 室 便 释 被 这 些 大 部 分 不 必要 的 工作 所 率 累 。. 
明显 的 补救 办 法 便 是 适当 的 选 星 来 限制 观测 的 数 月 ， 使 其 为 最 小 。 这 个 方法 最 好 是 由 _ 
观测 者 来 施行 ， 而 在 某 些 情况 下 例如 上 上 面 所 提 到 的 研究 所 的 情形 ， 或 者 因为 在 野外 工作 
没有 选 星 的 机 会 ) 可 以 在 观测 后 由 计算 者 进行 选择 。 
本 叫 主 要 作为 数 本 和 土地 测量 师 的 参考 书 ， 但 亦 可 供 工 业 学 校 之 用 。 为 便于 测量 工作 
者 的 使 用 ， 对 于 各 方面 的 工作 、 准 备 、 纯 ЗША НАНУ ВЫНА, HEARS PIREN 
ИТИ, 2938084 VESUMISU, варатара тана во, 
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在 本 书 算 例 中 所 从 用 的 观测 数据 大 部 分 为 工作 于 荷 扁 儿 安 属 (Guiana) ЫЕ ER LZ А 
司 的 土地 测量 师 P. de 威 塞 所 供给 。 由 于 他 的 熟 缚 技术 ， 得 到 了 很 高 的 精度 。 德 尔 佛 特大 
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轩 过 前 几 章 ， 荷 苦海 道 测量 局 W 洽 格 拉 中 剧 合 校 关 全 部 原稿 ， 他 们 均 提 出 六 多 宝 吐 的 
建议 。 
KERR АЛИШНЫҢ CME - d ` Ж ЛОБ О ТШЕ, СИЕ A.E ЯН 
A.U * @& ° 岛 义 尔 女 士 仔 和 和 的 打字 。 


BE £f ЗСА С. А. 
了 前 多 重要 的 建议 ， 使 本 


R. 鲁 罗 佛 斯 
德尔 佛 特 ，1950 年 4 Л 


8 1.1 
8 1.2 


第 二 章 = x 4 F 


8 2.1 pr E, oo E T, een 16 
82.2 ЕЖЕ, ӨСӨ ӨӨӨ ине IX 
$82.83 Ере Tm ЕЕС ЕЕ 17 
82.4 НА, (it ж Бенина ыыы зу seu а — Se iz 
2.4.1 Rule a S T u ОНО T" 17 
2.4.2 H s et ns ....... 18 
2.4.3 {ҮДА ине ое ке 18 
2.4.4 X3 ТИИТ IT M iiL ...... mo oe нии взносе ниве T 19 
8 2.5 еее СЕ TM "———— ""————" ЕТ 19 
82.6 JESEXpe---————————————————- In TIT Beesessosesesoocotees 19 
8 2.7 WX VA Ey TEE QUAL M eens eens oo 20 
8 2.8 КУА ИИ е —€— ——— ТИ ООО САТРИ ОНИ 21 
2.8.1 Pruk- I TM 21 
2.8.2 MW: eu dS TT VI NS SD еа ada tutos u as — ene 22 
2.8.3 MOM QUEE ЫЙА PAE bi fe PEDRO RA R, РЖ ОО — eene 
2.8.4 НИЯ А е ОЕ R... U нини nnne 24 
2.8.5 JRO еее ...... a — ТЯ 27 - 
2.8.6 SEHR (CTS Ке ТТЕ ———————— IT оО temen 27 
8 2.9 ВЛА AX So TP T I 31 
8 2.10 RUE IP ИНИНИ *........ I ЛҮҮ 34 
第 三 章 Hj 
8 3.1 要 可 ee 35 
8 3.2 ИЛ ERA eevee 36 
ex BR A RGR e аль eee venido 
83.4 fü RUM 1; AH IJ XR Бе HERT PR HA 
$ 3.5 EUN. И, ЛЕН ed SR 48 
第 四 章 {яну IE. 
АШ ООУ —— €—— MÓN ee ОГ ае TS 
8 4.2 折光 其 …… OSA SRE a as TTT SOS E RET REA LUE UR UE REM A PE 49 
§ 4.3 НЭТ d pae лл Т л 54 


7 


8 4.4 KEM > ИТТИ So e a a A A A 55 
8 4.5 ЖЕЛЕ ини а зови звонили, 56 
第 五 ж FH GUB]. ЛЕНЕ 
$51 КОЕ Il E Г КТК И 62 

5.1.1 计时 器 及 其 应 нии ООО ТУ ea T TUÉS 62 
58.1.2 ЖООШ TE Ri ener NE 63 
5.1.3 SRI ee oo ПУНЕ ve 54 
«5.1.4 E rr T DD I ененнен ооо ооо оо вооон вооон оаа овоо о воно вов ков зовозенон 64 
5.1.5 关联 观测 值 平 差 的 TERI SR E E Ud EE 65 
8 5.0. PRS реек € I 67 
5.2.1 it x sae si ee Ai T kiasa KNEE na ESI ea Ra TD TAM yapan r 
5.2.2 пр: 9 69 
5.2.3 Н IER 68 
5.2.4 ТЕ 9 57 
5.2.5 记 时 仪 潜 ee 上 上 nn 69 
5.2.60 i i 71 
85.8 О Z eeerereereoreneenennoreseeoeesosnsnseesooeroneeostnovensrenserssoonevenpoesoneoeroosaeor sno aneneen vii 
5.3.1 око оон тиви нынын ннн ана а вона зовет за жазаш жа ааа А шаша ашаа. 71 
5.3.2 国际 式 时 号 或 ONOGO RR Ess. TR (ERE 72 
5,3,3 -新 国际 式 时 号 或 改良 后 的 ONOGO АЯ IDE о”. 
5.3.4 BEME ESER SEA E о ОО Sa 78 
5.3.5 ЖРК, ИАТА Eee sawas taka bout ОО оО боя 73 
5.3.6 美国 国家 标准 局 时 号 oo WASA: 77 
5.3.7 RES E EE ARTE TT III PE ров оков ов оон {око ковер аи кота ют suce 77 
5.3.8 REA P, THAI ELE —— ро ажа калжан екан каке акк ука ык ев ккк кр 79 
SUR MESE Е 79 | 
第 六 E 利用 观测 平均 值 的 计算 法 及 其 附加 的 改正 值 
а nit be iN eee rU 8 
36.2 ÆA TRA fr b, BUOUBSRDLRORARR........................................................ ннн. 81 
EN «E ou uud О Л о аа g] 
6.2.2 UIS A IB RINGS E If vo Л КЛ ГК О Г КГ ЕЕЕ 82 
$6.3 fth MESURE |-, TER RE BUR RES ZETA ACTEUR OREL nennen 84 
第 Ш 基本 观测 值 的 精度 
вл E 方位 角 的 测定 
MON NER i RET ET nmm seua a HEN E CHIEN CE РОТОРА 87 
3 8.2 НЕА ЕУ fg............................................ Poeta T ТРЕСТИ Ed 99 
Godel ЭШ КЕ йер ыны и usan w oas FI hung 
8.2.2 ВЕНЕ... инь, UN CT 89 


8 9.5 


8.2.3 (POE, MUS BHL HER НГЕ ВАЗЕ SN AREER, M Be 90 
8.2.4 А, ЖЕН УЕА ЛДЕ HE Не 94 
8.2.5 精度 计算 ……………: DD — A a 95 
8 8.3 -太阳 时 角 法 测定 方位 角 Өске новь оо to rte reser HIDE 95 
8.3.1 X E e nM а ные ; eene n UNE 95 
8.3.2 Жи Ur E EE ТТЛ to to ors ваа 98 
8.3.3. "PET 精度 估算 ……… E ees € rr 98 
8 8.4 Ug ESBEHHBIREZI f fg HRS qapya RENE TUI I E Od M К 99 
8.4.1 ЗЕЕ еее ЕО Meme КС 99 
8.4.2. ЖН HH soon must basu TO IE EEE AEE E E T S 
8.4.3 偶然 误差 。 星 的 选择 。 精度 估算 eeeeeeeeeee nn UT 100 
8.4.4 精度 计算 ................ РТР а Ва етек чо чеки edat E TETT 103 
$ 8.5 ABBE H 测定 方位 角 ML — ÁX 103 
8.5.1 观测 与 计算 ии нии линии ese, 103 
8.5.2 НЕ enn mm TEE 104 
8.5.3 (BARRARA cene nennen nne nnne nnne nnne ux bubus ptos eee 104 
8.8.6 БТ ee HH “ОООО ГТ Л ОК a 104 
8.6.1 ЛАМ f omm КӨ creen 104 
8.6.2 -太阳 及 恒星 的 方位 和 角 MM) : ed E een У 106 
"B JL X аан е 
8 9.1 Tex ul ERSTE eNOS REA EV КО СҮ. deci sie OE ORTA RR К oa ala ew e DNE Xue vd Е QUA M SERA E RS 107 
89.2 恒星 中 天 高 度 法 测定 继 度 НАНЕ E E ая КЕ РОИ 107 
921 ЖАД еее TT E S Е a en RAS E 107 
9.2.2 SAÉ ARE enne eene менне "—— 108 
9.2.3 ЖД eee HH —— —Á— Á— ева АКК и retard КАНИ Чыр 110 
9.2.4 Эр Нават Eom i Á—— 111 
9.2.5 观测 ……………: Pda c des en. РРСРР үени ТУР T ОЛКУ E «жа a 
9.2.6 精度 估算 6e IPM mn go 115 
9.2.7 НЕЕ edic un MCI MEL ее TEES ПРЕТИ 115 
89.3 ТАА ЕС) (E ПАБАЧУ Ж“ esses 115 
9.3 于 115 
9.3.2 计算 eeooesvvoeooeioeoeovsiivoovoovooooosoeooooooovvioevooeeiooooooooooooosvesieiovioovooooooooovoooov， 116 
9.3.3 bR > TP осени во ehh] hes) hse 117 
9.3.4 系统 误差 enne id Rs E T E Л qaw К awas ТУ 118 
95.5 偶然 误差 。 精度 估算 E a > es 118 
| 9.3.6 ЖЕЕ vett nmm HH werecerosevoosesepessoress ID 120 
8924 НЕЕ i a 120 
9.4.1 HEX eee иен 120 
9.4.2 计算 зоо оно te rose M DE mL 120 
WERE. DTI reales КОКК ЛОК 121 
9.4.4 АЕ. EE ee M mnm ИНК КНН НӨ 121 


Jr f rE БЕРЕД 定 粮 度 (Z) ЕАД РАКЕ) HH 122 


© O dn O 


О 
O1 л 
сл 


|. 8 10.1 
8 10.2 
10 

10 

10 

10 

. 19 

16 


8 11.1 
3 11.2 
11 
11 
11 
11 
11 
o H 
8 11.3 
11 
11 
11 
11 
11 
11 


8 12.1 
8 12.2 
12 
12 
12 
12 
12 


8 12.3 АЗ ed De a a MM: 本 159 


л 
њ бо № = 


‚2.1 
2 
23 
2.4 
b. 
1248 


SHI E Ch E a a A 122 
图 解 平 差 ннн Рта 124 
ЖЕЙ. "n ен. КЕЕ IT 124 
ЖЕРЕ eee HH оао ———— Л NOS js 125 


Е, н ы E ——————— КОЛЛ КЛ ЛГ ие 131 
精度 估算 ee A аа нне 131 


Ж ЕЕЕ 


MEDI dA AR SICURA ОА ККК ОТ EH 133 
ЯЙ dll 4 At НУК TR RR ER] NY ЕТЕ ия ERED E OE E Г 134 


‚2.1 
.2.2 
.2.8 
.2.4 
‚2.5 


2.6 


多 
.3.1 
E 
„8.8 
‚3.4 
.3.5 


观测 值 的 化 算 .………: КЕЕ ЕЕЕ estrone 134 
ПИКЕ: (ЖЕНЕ) Ө HMM HH 135 
精度 计算 erem TT ..... eevee oosesoesecesossoeoeeseroos 137 


图 解 平 差 法 “〈 定 位 线 法 ) ee E e OT PO et 

AREIS. FERE n MM Pda iussa EE ERE RE EVANS E UTI Essa E Sa анна 139 ` 

а ЕЕ 140 
J и BE (高 斯 方法 ) ee Se QUERIES Sa qamara Fiet qe vr ҮК 141 


МТА ЛЛК КК ea eee Se E A E OE eas qe eT 
ЕЗДЕ а 144 
RPP GEMAR) eee ОООО О TTE 144 


人 145 


星 的 初步 选择 … Заа ненае вва кб ЕЕЕ 146 


.3.6 АЕ РЕБЕ ЛЕ HH ае ое ө эге a ER Е 149 


BTE Таа RINSE 


""————^ ви ооо ово вв о ва вов ос вое очи вто во ов тов июню о ионов о вов оовоо вое вони в въ ноев m 156 
ЕЕРЕЕ 0000000 156 


:2«4 
ud 
.2.3 
.2.4 
.2.3 


e m —————— acus 156 
ЕИО 156 
ЖУУ ВАНЯ еее TAN 157 
УБЕ ПЕ ӨӨӨ ӨӨ а и еее она 158 


Е [И еее нии ПН 158 


10 | 
12.3.1 构造 原理 … TP Bortotaeeososesusooo Rreevosessoesseseesvecteeseveseseeseceeiisoseeeecetrsserseeeesssos o ee 159 


12.3.2 ВБЕРЕ eee о 160 
8 12.4 45^ $8 5S en (XL —————————— —— — — аныда РР ОРЕ TE 161 
12.4.1 Е-е ————— ИРЕР ар 161 
12.4.2 FO AEE. OO E T Feo ese rs ERR A x ЯЯ 161. 
в =< 
| 时 
1a, 10, le 时 的 换算 Mu M Л л Г 45 
т ЖЕ = 
ЖЕШС т т т ҮТҮ .164 
3 БЭЛ К л Лл 155 
太阳 观测 
4. ITER ——Á——— КК sauku sa EEEE E aS Wanay Ө Жа i E as "m addas 58 
利用 多 个 观测 的 平均 值 
5. 因子 @=(1+2 AT), E Q= (1.005482 AD) ee 91 
恒 插 子午 圈 高 度 法 测定 强度 
6. КЕ АБО Л ТАЛ ASAE m 110 
7. f| FEES tb XK E S e E КУБОК ARRE — ——M— —Á—M—— S eee 5119 
8. ЯНА Ж ZEN RERED SC ЛИНИИ …… inier: OMNE as € 113 
te 8 Vr-T- Р ETUR RE ESI 
O. т чение HIDE theirs nennen teen 166 
' 10. 最 天 与 最 小 的 处 组 下 ooo ere, 118 
11. НО аа Өк te 125 
| ЗЯТЯ Еј ERE 
人 139 
| зача 
13. 观测 的 星 数 обо ооо ооо ровно вево оов ова ооо ов ооо выъ ов ь оо ооо вое в сова ово в в ноа оноов овое вооон авва os. 150 
14. 10: Nm FE еее неее аа, от 152 
15. 置 独 一 和 组 的 方位 幅 限 度 I Rertsesossessseseeseetosooesoebeeteqeeto»rboeceveveesonsestoesereveteeeeeoons 155 
п & 图 
号 数 | 页 数 
折 X x 


m m бо t 


о со x © 


10.. 
1l. 


12. 


13. 
14. 
15. 
16. 
17. 


11 


НЕЕ S ВАУ, 内 插 的 第 二 项 T—— H————— E 169 
ATA 2: ff zi x ES se te | КОШКЕ RE Sd РЕТКЕ КУУС Se uu P EVE ДЫ 17@ 
KE РА KIE ii a eseren € 171 
太阳 观测 高 度 角 或 秽 地 方 时 的 换算 soleo. m ОРОЛОТ ОЛ ЛУГ ES eee 172 


利用 多 个 观测 的 平均 值 


平均 或 标准 天 顶 距 的 改正 (<x*30?); 因子 С, ыы КЕССЕ 173 
RA RIE ЕКЕН АНУ: Cem45 ^); АГ 6, кнын E 174. 
在 均 天 顶 距 的 改正 (z=45°)， 因子 Og еее РИТУ E "— 175 


RRS =45°), ЩТ ш nnne рк 176 


近 子午 图 高 度 法 测定 重度 


g 5j g cos" a” ИЕ i ORIEEEEA E NO —————— SSS 180 
方位 角 计 算 (z — 30°) essere enor nter "E 181 
Jit НН (E45?) mmm ———————— т 182 
EFFEC = 309) emm | ОСЕ m 183 
IF f (245°) … РИНИТ ы ОО Се ор 184 


лт © N м 


E EE A 


10. 


ALB RA Ж 


АНА ВЫ pe 18& 
НАВЕ ӨӨЗӨӨЗӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨНӨНӨНӨ Tam 188 
太阳 时 角 法 so i90 
JAKIH RE rennen emen nennen nennen nennen T — e 192 
太阳 高 度 法 ""———————M—— ——————— RUE 194 
| G mA = 
恒星 子午 圈 高 度 法 M HH 人 196. 
恒星 近 子 午 圈 高 度 法 (И S лла —— — M 198 
恒星 近 子午 圈 高 度 法 ОЕШ IN«Qeeeeeeeseeee 人 200 
恒星 近 子 午 圈 高 度 法 ; | Не ая ee 203 


к m A = 
XT JD PS BHSTE ER KI U: КОЕ "EE" 204. 


д 


BJ BJ AJ se E ê E | 
11. о neee 206 
12. 恒星 天 项 距 法 ;图解 平 差 es ЕЕС кони a n s 209 
183. 多 星 等 商法 oe ка OT 210 
14. HERE, WAPE eee ITE оков орон о бо оо сенсе во о воз чо в ов оо оо к ооа ов кж еже оз T! 214 


sp ня АЧ BR кка, Seate cases ее a ....... и TTD 215 


15 


第 一 章 地 理 坐 标 


| 81.1 Ж i 
天 文学 在 测量 上 的 应 用 是 根据 天 文 观 济 以 确定 点 子 在 地 球面 卡 的 位 置 以 及 连接 这 些 点 


子 的 大 地 线 的 方位 角 。 

在 实施 天 文 观 测 时 ， 我 们 把 浏 站 上 的 重力 方向 当做 基本 方向 ， 当 用 水 准 器 安置 观测 的 
仪器 时 ， 其 旋 寺 辐 的 位 置 与 重力 的 方向 或 相 -一致 或 相 垂 让 。 任 何其 余 的 微小 水 平 驶 差 均 可 
用 水 准 典 来 量 测 ， 并 在 计算 中 加 以 顾及 。 施 加 改正 之 后 ， 用 仪器 测 得 的 一 切 数值 ， 便 是 以 
重力 的 方向 为 依据 的 了 。 要 清楚 的 了 解 在 基 些 区 域 中 的 重力 方向 ， hE ST HEKETEY 
概念 。 

水 准 面 是 一 个 曲面 ， 在 其 上 任意 ЖОО? ЛГ И НҢ, ЕВА 
水 准 曾 了 其 中 的 一 个 特别 重要 ， 那 就 是 通过 不 均 海水 面 的 水 准 面 ， 叫 艇 大 地 水 准 面 。 

各 水 准 面 既 不 平行 也 不 相交 而 是 互相 包 图 着 的 。 从 这 一 点 便 可 看 出 ， 一 条 生 惠 于 所 有 
水 准 面 的 线 一 一 叫做 给 垂 线 一 一 并 非 直 楼 而 是 曲线 。 我 们 必须 癌 巷 到 在 一 点 上 的 秆 生 继 和 
ERKI. ERZE 切 于 负重 各 并 代表 在 该 点 上 的 重力 方向 。 | 
| “在 图 1н, P^ 为 全 于 地 球 表面 上 且 在 大 地 水 准 面 之 上 某 {一 距离 的 测 站 。 了 为 P 在 
КУК ИЕ. 上 的 投影 。 由 于 水 准 面 与 大 地 水 准 面 不 相 平 fT, D: D HERR. HIK 地 水 准 
FREER PP’ 也 不 易 售 ， 而 交 成 角 。 在 图 中 此 角 已 绝 放 大 ， 实际 上 它 是 非 常 小 的 ， 
通常 可 以 赂 而 不 让， 因此 P Е БЕНЯ PI 可 设想 是 吻合 的 。 也 就 意味 着 测 P) 
可 以 设想 是 同 吻合 ， 亦 即 是 在 不 考虑 到 P 对 于 大 地 水 准 面 的 高 程 时 ， 了 便 位 于 大 地 
水 准 面 〈 它 代替 了 地 球 的 表面 ) 上 。 因 
为 这 个 高 程 在 大 地 天 文 测 量 上 是 不 太 重 
要 的 ,因此 我 们 使 在 此 采用 了 这 个 假设 。 

大 地 水 准 面 虽 然 没 有 像 地 球 表面 形 
状 那 样 的 不 规则 ， 但 是 仍然 不 可 能 利用 
作为 大 地 计算 的 基础 。 因 此 ， 我 们 和 采用 
旋转 柳 图 体 以 代替 大 地 水 准 面 ， 此 构图 
体 的 短 地 则 平行 于 地 球 的 旋转 轴 。 





"A M, 
Е УАТУ Е аА AS Е И. о s. 
必须 保证 它 与 测 区 的 大 地 水 准 面 最 为 密 。 7 КАЛА: suo UP C 
с nig | | E 


о з шлш кыр 


Ө НИШ ШЕ ЮП ЧУ, ЕРЕК HERFEK, ПИКНИК ЕВЕ НЕ 生 的 参考 R 
体 。 其 形状 与 大 小 为 «-—=1:298.5, a=6578245 m eU, 





M 


ВВАК, BADA: 
МАРАК = 6,378,388 AR, НЕ =1:297.0, 
. Ace Е ЈИ RR RHE, EERE A np a S FE REER E 
ВИНЫ GEH ЖЖ LAEDUDUAEBHRCEOUTO o ERA T РОВ 
ipu tgp РЕВ, ЖИН Р'В ЧН) 上 的 相 
应 点 为 P”( 图 1) 。 此 P” АНИСАТ AT P gate So EUR 0, 
此 角 名 为 重 粮 俩 差 。 秋 缕 候 差 常 较 天 文 观 测 和 大 地 测量 的 慰 差 为 大 ， 在 平坦 地 区 其 值 较 小 
( 数 弧 ШЖ) ， 而 在 某 些 个 别 地 区 较 大 ， 在 最 大 的 情形 下 〈 例 如 南美 洲 哥 伦比 亚 》 其 值 几 平 
BAT. 
仿 假 设 有 一 和 无 穷 大 侍 径 的 球 休 ， 它 与 大 地 体 同 心 ; 名 为 同 地 心 天 球 ， 或 简称 为 天 球 。 
_ 在 大 地 水 准 面 上 某 点 的 乖 线 与 天 球 的 交点 便 是 琢 点 的 天 项 。 JK HEE RRA, E 
有 一 个 地 方 是 回 形 的 ， 在 大 地 水 准 面 上 所 有 点 字 的 重 钱 方向 均 不 相同 ， 央 此 这 些 点 子 的 天 
栅 没有 一 个 相 吻 台 的 。 于 是 乎 大 地 水 准 面 上 任何 一 点 的 位 置 便 可 以 很 明确 的 为 它 的 天 顶 位 
少 所 决定 。 因 此 确定 菜 点 在 大 地 水 准 而 上 的 位 置 的 天 题 便 可 用 确定 某 点 的 天 贡 在 大 球 上 的 
forte m p e f Ost T. 
S152. "E P 
图 2 表示 一 个 有 限 大 的 天 球 ， 所 以 这 个 图 的 比例 尺 是 非常 的 小 。 在 这 种 比例 尺 上 ， 大 
up 地 体 可 以 用 一 点 表示 之 ， 它 与 天 球 的 
| RYA. NP (北极 ) 5 SPCS 
RO) 为 地 球 的 旋转 轴 CREE) 与 天 
Кз ы ЖО NP (S SP) 的 大 
图 都 时 做 子午 图 。 

dp N P—SP 的 大 图 名 为 Ж 
道 。 攻 为 大 地 水 准 面 上 任意 一 点 的 
АМ; Z 为 格林 威 治 的 天 顶 。 

乡 的 位 置 是 用 球面 直角 坐标 来 确 
ERJ: | LN | | 
1= Z fF FRB Z НИ 
赤道 距离 ， 名 为 地 理 经 度 ; 

p= Z 1 05 道 问 的 球面 距离 ， 名 
ҖИ БИ БЕ 

除了 直角 坐标 外 ， 我 们 也 可 以 采 


-~ a'a e د‎ e e e e En E CD aD Cn aD e oe 


— -———— A ——— 
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sp 用 球面 标 坐 祭 (图 3 ) : 
B 2. 天 项 的 直角 坐标 ¿= Z, TFRS Z АРАК 


角 ， 叫 做 地 理 经 度 
Фе к) УРАНА, ИНН 
显然 ; Ф=90° — Фо 
Jt Bit Se vg РАТЫП f sk ЖЫЕН {у Kon Z E Wi w Ну ЖЖЖ: 


1 时 (1 ) 一 15 度 (15"》 | 

12:07) =15 (15) 

1 ECI =15 015”) 

КВН АЕ ИН о ЯН 
在 锯 要 高 精度 的 情形 下 ， 才 有 必要 考 
Кё Ж TF nus БЕН ЖЕНИШ ЫЛ" ДЕ 
的 微小 变化 。 很 显然 ， 这 种 现象 改变 
了 地 面 一 点 的 天 顶 对 于 北极 的 位 置 ， 
央 此 也 就 改变 了 坐标 (参看 图 2 及 图 
3) 。 在 实用 上 和 采取 平均 地 理 坐 奈 ， 
这 种 坐标 是 根据 地 球 对 其 旋转 轴 的 理 
论 上 的 平均 位 置 。 由 于 纺 度 的 变化 
不 超过 0".2 ， 上 经 度 变 化 不 超过 0”.2 
tg Pp， 所 以 它们 通常 可 以 略 而 不 计 。 
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SP 


шз. 天 项 的 概 坐 标 
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第 二 章 天 文 坐标 


| $2.1 X X 

EARS, — E Ww RUHARA MEMEZ B miu 
球 中 心 与 恒星 的 瞬时 中 心 〈 就 在 它 放 射出 为 地 球 上 所 观测 到 的 光线 的 瞬时 ) (在 $2.6 中 
Ж РАШИ DERD , НЕ E КВН 35 ра УГЛА НУ ZU AE RABBJTHN о AR 
该 点 是 一 个 数学 概念 它 通 常 还 是 叫做 一 颗 星 。 因 此 为 了 各 驶 混乱 ， 便 称 这 个 天 体 为 一 物 
理 星 。 为 着 表示 恒星 在 天 球 上 MAZE, HRH FIER ا ا‎ 种 д Ж | 
统一 天文 坐标 。 | | | 
4 #;R— S 的 球面 直角 坐 
PR: : mE 
«= SE у Gü Beg EOS 
5 о E ER ES. EDDA 

-5 与 赤道 间 的 球面 HE №, 2 
AM. ОРЛЕАНЕ RE 或 
FS ZR o | 

м 

SR. ШЕВ АЕ Ју 
АВИИ О ЕЙ. ERD 
-— o 如果 假设 地 球 是 固 
空间 ， 其 精 果 太阳 便 好 像 在 运动 
с E. 
РАК KE T АЕ E 6635 ИШ БК 
以 每 年 一 周 的 速度 在 一 椭 因 的 轨道 上 

| 4. 恒星 的 直角 坐标 | 旋转 。 在 大 地 天 文 的 意义 上 ， 根 据 我 
们 对 于 星 的 定义 ，“ 太 汤 en -根据 这 种 
方法 所 解释 的 太阳 似乎 在 一 个 大 圆 上 运动 ， 此 大 园 为 太阳 的 轨道 平面 与 天 球 的 交 线 ， 名 为 
”黄道 (4); БН | 道 的 dekk C gh 
离 赤道 的 北极 N P KKA 23°.5. 

图 4 cp, FHF FOE Ну F SIRAC SUI Ло ЖЮН ER Se EA fp 
23.5° СКМЛЕб H21 H) 5 —23.5^ (KM 12 月 21 H) 之 间 变 化 着 。 一 年 之 中 有 两 次 
($93 月 21 日 和 9 H 21 H) 太阳 的 赤 继 为 需 ， 这 种 情形 即 发 生 在 太阳 到 达 黄 道 与 赤道 的 两 
交点 之 时 。 在 此 两 个 位 置 之 一 《〈 3 月 21 日 ) ЖИМ АЗЕ, ЯР У з SER 
便 是 从 这 一 个 参考 点 量 起 。 | 

” 除 下 角 坐 标 之 外 ， 极 坐标 也 可 用 来 表示 恒 昨 的 位 置 (图 5) ， 














c 一 恒星 与 春分 点 两 子午 圈 之 加 


в, BARR. 
| p= 六 与 恒星 之 问 的 球面 距离 ， 
ЖЖ. WA: р=90° —д„ 

RAE FTA АЬР {у d T pA f 
s datiuo на 
51.2 中 。 

S 2.2 天 文 坐标 的 变化 

天 文 坐 标 由 于 物理 星 及 坐标 朝 的 
位 移 而 受到 微小 的 变化 。 我 们 应 将 下 
列 各 种 的 位 移 加 以 区 别 ; 

(a) 物 理 星 ， 自 行 

(b) 赤 道 的 极 : 日 月 岁差 与 章 动 。 

Сс) НАУ. TEŽ 

сани, AERA. 

(ен, APTT. 

这 些 位 移 将 分 述 于 以 下 各 节 。 


$ -.. " =. ` 
е е o 
- - 
е 
e - < 
е - 
е > 
- ` 
z 





贺 6。 旋转 着 的 陀螺 的 岁差 
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A UU FR с ЕГ 
为 一 条 直线 的 轨道 上 运动 。 此 运动 可 


› 分解 成 两 个 分 量 ， 一 个 分 量 是 沿 着 连 


接地 球 中 心 与 物理 星 中 心 的 直线 ， 另 
一 个 分 量 则 与 此 直线 相生 直 。 

从 S2.1 中 所 下 的 星 的 定义 可 以 
看 出 ， 前 一 分 量 不 引起 星 在 天 球 上 的 
位 移 ， 但 后 一 分 量 就 会 引起; 这 种 位 
移 名 为 自行 (4)。 由 此 而 发 生 的 炙 粹 与 
亦 既 的 变化 各 名 为 赤 经 的 自行 (4a) 与 
赤 粹 的 自行 (43)。 目 前 所 知道 的 具有 
最 大 自行 (每 年 约 为 = 二 10”) 的 恒星 ， 
是 一 晒 在 赤道 附近 的 微 器 的 星 Ca = 
172530, 0= +4°28') o 


$ 2.4 HR. FERZ ESI 


241 概述 


ВЕ HAME HF, ЖЕ НЛ 


5 — МА ара), д ЛАЯ AIR 


BOR. KIEDY E. ЭРС КАО Зе HARM OT ROS Г ЕЖЕ 
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着 的 陀螺 (图 6 ) ， 在 此 情形 中 的 力 偶 包 含 作用 于 轻 过 重心 垂直 向 下 的 重力 8 以 及 桌子 所 
产生 的 统 过 陀螺 的 尖端 垂直 向 上 的 反作用 力 ”。 

地 球 正 像 这 个 陀 晶 ， 它 是 一 个 放生 着 的 物体 ， 受 着 一 个 由 太阳 与 月 球 所 施 的 引力 以 及 
离心 力 所 构 成 的 力 偶 的 影响 。 这 点 需要 加 以 解释 一 下 。 如 果 地 球 是 一 个 实 量 分 仿 对 于 其 中 心 
成 对 称 的 球体 ， 心力 一 一 均 作 用 于 中 心 ， 在 此 情形 下 , 便 没有 力 偶 ，- 
€"———— E 

是 一 个 “赤道 及 与 
TJ ERE, RE ER неее 
х: МУЖЕ, memb Я-А, TRO7JAMERPT HOD. К 
构成 一 个 力 偶 ， 而 此 力 侦 便 引 起 了 地 球 旋转 十 的 岁差 运动 。 

从 上 面 可 以 大 出 力 集 不 是 定常 的 ， 而 是 随 着 大 房 与 大 除 的 赤 粹 变化 而 变动 的 。 因 此 岁 
差 运动 也 不 是 定常 的 ， 而 是 表 变 部 分 与 遇 期 部 分 的 总 合 。 移 变 部 分 叫做 日 月 岁差 ， 明 期 部 
分 叫做 章 动 。 | 

诸 行 插 所 施 的 共同 的 引力 太 小 ， 不 数 发 生 这 种 显著 的 岁 着 运动 ， 这 个 引力 信 部 作用 于 
地 球 ， 就 使 其 空间 位 置 有 所 改变 。 位 置 既 然 是 一 个 相对 的 构 念 ， 我 们 可 以 再 假定 地 球 固定 
于 空间 (如 $2.1 Brio, 直 此 便 产生 了 太阳 的 观 位 移 。 按 该 节 中 黄道 的 定义 我 们 可 得 出 灶 
论 ， 太 阳 的 这 种 秽 位 移 产 生 了 黄道 的 位 移 ， 央 而 产生 了 黄 极 的 同样 位 移 。 这 种 现象 叫做 行 
星 岁差 。 
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2.4.2 日 月 岁差 
tili edi ү I 实际 b, SILLA Hlc — h S 18 
dye FADUM 





АТОН, GNU EIE ИЯ жн, AUR 

m 在 旋转 陀螺 情形 中 的 桌面 。 平 均 旋 
转轴 与 天 球 的 交点 入 也是 做 Ж ДЕ 
极 ， 它 围 弹 着 以 黄道 极 C 为 中 心 的 
小 圆 均匀 地 移动 。 此 运动 很 慢 ， 旋 
192—209 2А 26,000 年 TERM) T S 
50:2. 

图 7 〈 此 图 中 未 考虑 到 行星 岁 
25) ЖКН ЕДЫ ЖУ Р, БЛ P. 
WE Dr EUR RSS Ea 15 Ece 的 
Maori, Р-Р 
转轴 的 大 癌 。 显 然 ， 焉 赤道 与 黄道 
的 交点 治 着 黄道 多 动 ; 图 7 表示 两 
个 连续 的 位 置 ， 和 7 及 党 。 

2.4.3 行星 岁差 

在 $2.4.1 中 便 指出 黄道 及 其 
极 由 于 行星 的 共同 引力 而 移动 。 如 
ЖЫН ЗЕ ЖЕЕ] E ТЕ ЖЇН] (ЖЖ 
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“到 日 月 岁差 与 章 动 ) ， 很 显然 ， 黄 赤 交点 必定 沿 着 赤道 移动 ， 此 移动 非常 微小 ， 每 年 鸭 为 
D. 15s 图 8 表示 黄道 Ecl, 与 Heh {Н КЖЕ ТЇ. "ERU C. 与 Ca ARE 它 与 赤道 的 交 
点 条 Б 74 的 顺序 位 置 。 | 
2.4.4 TED) 

章 动 是 岁差 运动 中 的 遇 期 部 分 
(62.4.0) ; 它 使 得 芙 北 极 NP BF 
北极， 了 位 置 间 的 差别 起 了 甫 期 性 变 
а 

ШИНЧЕ, ЖОЙ EF AJ 
"Бру, Шот 的 与 
不 的 北 杞 、 赤 道 及 春分 点 的 瞬时 相对 
位 置 。 显 然 ， 章 动 对 于 恒星 的 天 经 与 x 
НРУ 影响 | : E 

表示 章 动 的 数学 公式 包含 二 十 多 T 
个 不 同 遇 期 的 项 。 实 用 上 将 这 些 项 分 | ` š №. 
اا ف ا‎ E EST 


0 O 


- 
-e 
i e 
a 


- 
` 
` 


a — = o abo < mo a мм» а» «э =» == “ «з =» = 
чыын > 
` 
` 
` 





$ 2.8.6, | MU 
& 2.5 НЯ | ч 


如 果 地 球 在 空间 的 位 置 永恒 不 变 E 8. GR st 
| HER RESINS NAB 
ipee ` 球 中 心 及 с Aci eid 
^ | | БЕШ ЗЕ Пу E АВЕ TS ae BJ AE EE o 
FER КЕ, HXH 
I EA 的 定义 名 之 为 星 
ОНЕ: Š 
起 。 诸 者 从 简 四 的 几何 观念 可 以 看 
Й, LER SRL ZMK ÊD 
Е EA DA E 28 CO 6) 
PA EFER y NUR, 25 FH WI Pr 
全 的 最 近 的 一 了 о ЕЖЕ, ЯН. 
^i 区 的 恒星 数目 是 非常 有 限 的 。 对 
测量 工作 通常 可 以 不 顾及 周年 秽 





| | 82. ATZ 

| 9. = 3 出 物 理 星 S 所 放 放射 出 来 的 光线 
以 每 秒 300,000 公里 芍 速 度 F 在 空间 前 进 〈 图 10) 。 地 球 及 及 在 其 上 的 观测 省 以 每 黎 30 公 
HEURE v 米 着 太阳 运动 。 这 两 个 联合 运动 的 影响 〈 略 去 其 他 现象 如 析 光 差 及 周口 交行 这 
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SO ， 使 得 物理 星 的 光 好 像 从 SE 方向 射 来 ， 
此 为 向 量 六 与 v 所 构成 光 行 差 平 行 四 边 形 对 
ARE A Fe | 

”和 如果 在 观测 的 时 刻 ， 了 3 为 向 量 了 与 v 的 
КА, A 为 物理 星 受 光 行 差 影响 后 的 现 位 
移 ， 于 是 有 (E10) ， 


sin( 一 A9)- sip 5 -sin(9 — ДФ) 


dg Xs 





, | 
А9 = — F 05119 zz — x sin 9 


m p =206265” ,x 一 一 zp《 光 行 差 的 系数 ) 


| RAZR КВНа ВИНЕ, x df 
非常 数 ， 而 在 20“ .1 (12H) 520.8 (6 H) 
之 间 变 动 。 光 行 差 的 现象 使 得 我 们 必须 重新 考 
虚 “ 星 ”的 定义 ; 在 $2.1 中 对 于 星 的 定义 便 暂 
作为 地 球 中 心 和 物理 星 中 心 的 连 禄 与 天 球 的 交点 。 


TATE BA, MERANI 近似 地 





uw 


* 
“< 
- 


图 10. ЖЕ 


用 一 棚 光 米 将 此 直 粮 体现 出 来 ， 划 由于 周年 光 行 差 ОНР 
虎 )， 便 引起 星体 的 科 位 移 ， 对 于 一 颗 星 的 较 精 密 的 定义 可 作 如 下 的 叙述 ， 一 显 星 (在 大 地 
天 文 的 意义 上 ) 是 光 行 差 平行 四 边 形 的 对 角 线 与 天 球 的 交点 。 | 


§ 2.7 ИЛА 





оС? 
N 
$, 
62 
VAS 
EEE: 行星 Без: 2x 
£g, КО 


2.11. 在 春分 点 的 运动 。 在 天 文 坐标 的 变动 


С АНА ЕЕ 
RU SEH RE ADRK. Mon 
JI M REE 4A 2G BUTS ME. 
这 些 A RAH E fF, Û JH 


` KEDE, EG. KERE 


Z: RJ ЖЕН] о 

如 果 仅 考虑 到 自行 及 日 月 岁 
Zn (ml Ja] 
年 变化 ) 一 一 的 影响 ， 则 其 坐标 
7 T TREE Ej TERIS. 

赂 去 章 动 与 行星 岁差 T 
着 星 的 坐标 是 根据 平 赤道 与 平 春 
分 反而 确定 ; ЕЖЕ See 
HUBS TS TEUER E КӘН, 
道 运动 。 
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因此 ， 量 星 的 平 赤 轻 与 平 赤 炉 是 根据 平 赤道 与 平 春分 点 而 确定 的 坐标 ， 是 本 阳 中 心 与 
物理 星 中 心 的 韦 缕 同 以 太阳 为 中 心 的 天 妹 “〈 日 心 天 球 ) 相交 的 点 的 坐标 。 

恒星 的 赤 轻 是 与 在 春分 点 的 位 置 有 关 ， 同 受 着 日 月 与 行星 岁差 的 影响 。 在 另 一 方面 ， 
恒星 的 赤 粹 从 平 赤 道 量 起 ， 仅 受 善 日 月 岁差 的 影响 。 图 11 表示 恒星 8 的 平 者 经 z, 15 G, 和 
ZEE 0, 5 д, 的 两 个 连续 数值 。 


§ 2.8 天文 坐 标的 化 算 


2.8.1 概述 EE 

土地 测量 师 在 进行 经 炉 度 与 方位 角 的 天 文 测定 时 ， 必 须 采 用 在 观测 时 正确 的 恒星 观 坐 
标 。 这 个 由 天 文学 家 所 计算 的 载 于 星 表 或 天 文 年 历 中 的 数据 ， 通 常 不 能 满足 测量 工作 者 的 
需要 ， 因 此 ， 他 必须 从 所 获得 的 数据 中 计算 出 所 需要 的 。 XRRR EARB ER o 

每 年 出 版 的 最 重要 的 天 文 年 历 有 : m 

( 1 уже КСЕ Ug fec Jj $$ CT he American Ерһететіѕ and Nautical Almanac) 

年 份 ….……( 以 后 简称 美国 天 文 年 历 ,“American Ephemeris"), 华盛顿 文件 管理 局 (Supe- 
rintendent of Documents, Washington, D. CIHE e 

(2 ) 航 海 历 书 与 天 文 年 历 (The Nautical Almanac and Astronomical Ephemeris@) 

AP (以 后 简称 航海 历 书 ) o КАС ЗС) ОН. M. Siationery office, 
York House, Kingsway, London М.С.2) ЩЕ. 

(3 ) 法 国 天 文 年 历 (La Connaissance des Temps) 


年 份 ……- 法 国 Gauthiers-Vilars，Quai des Grands-Augustins，55 , ,Paris Hd, 

(4 ) 德 国 天 文大 地 年 历 (Astronomisch-Geodatisches Jahrbuch) 

年 份 …… 购买 处 为 ， 德国 Verlag G. Braun С. M. B. Н. Karlsruhe, 

C 5 ) 西 班 牙 航海 年 历 (Almanaque Náutico) 

年 份 ……- ВЗК М Ез Institu$o y Observatorio de Marina de San Fernando, Cadiz, 
Spain, | | | | | 

C 6 JERS ELIH ЕЕ САррагепі places of Fundamental Stars) 

ЯНА Do | 


星 表 中 通常 载 着 恒星 在 某 一 普通 年 (ИЛ 1900 1950 年 ) 岁 首 的 平 坐标 ， 例 如 波 
斯 星 表 (“General Catalogue of 33342 Stars", Carnegie Institution of Washington, Washing- 
юп. D.C.) , АХ, RETEEZES KRUTE HEE RKT 
80 的 星 ) 每 日 上 过 格林 威 基 子午 圈 的 秽 坐 标 以 及 非 扶 极 星 每 十 日 上 过 格林 威 治 子午 圈 的 
税 坐 标 ， 但 不 包括 章 动 的 短 遇 期 项 (十 日 星 》， 年 历 中 所 包括 的 其 他 资料 将 于 后 几 音 中 加 
六 告 论 。 浏 量 工作 者 所 需要 进行 的 最 繁杂 的 天 文 坐 标 化 算 ， 就 是 将 某 年 岁 首 的 平 坐标 化 算 
到 另 一 年 《观测 年 ) 观测 时 询 的 对 坐标 。 这 种 化 算 可 以 分 为 三 个 步 甩 进 行 

a. 奉 某 一 年 岁 首 的 平 坐标 化 算 到 观测 年 岁 首 的 平 坐标 。- 
将 观测 年 岁 首 的 平 坐标 化 算 到 观测 时 鹿 的 秽 坐 标 ， 但 不 顾及 音 动 短期 项 。 
“. 秽 坐标 音 动 短期 项 的 改正 者 算 。 


— 


sp ыы, 
QJ. 1951 EE, XE RX RH BUS LRL FERREUS НЫНЕ УЛИ бе: Star Almanac for Land Surve- 


gors, 


22 
下 面 几 节 将 依次 讨论 这 些 化 算 ， 并 指出 土地 测量 师 在 何 种 情况 下 必须 应 用 这 些 步 外 中 
的 一 个 或 多 个 。 | 
2 8.2 HAERES авола иа ЕНЕ ERER 
应 用 的 公式 为 ; 


дир, 0= 所 求 的 平 赤 经 。 
a= АЯ. 
"= РИНИТ ИГИН Ж. 


a 0; — ЖЕ TA 
Mm P. 的 日 月 岁差 
Hag = УКЖЕНУ А ff. 
(27 T Uag РЁ JR AIT JE] AE 28 40s | 


з = JER e EI e 亦 即 赤 故 长 期 变化 的 万 分 之 一 。 


公式 中 对 于 5 的 各 符号 亦 具 有 相 启 的 意义 ， 凡 含有 в 及 д, 的 星 表 必 载 有 周年 变化 
与 长 期 变化 。 | 
2.8.8 ` J Xp HABA RUKIA ВИЕ ШАО т, EFO 
车 名 的 天 文学 家 白 塞 尔 便 导 出 下 列 化 算 的 公式 ; ， | 
s (Au + Bb) +. (Се+ Dd>+ E +a | бүз» 
Св) = + (Aa + ВБ) (Се + Dd ) ли) 
式 中 : | 
| Са) = ТЮЙ ШЫ ЯВ, ЖЕНЯ ra, 
(An 上 BV)= 由 于 日 月 岁差 及 章 动 改期 项 影响 的 赤 经 的 变化 。 
(Ce-t Dd) = 受 周年 光 行 VE SCR НУ RAT ЛЕ 
E = FRE {т a УЧИ, 
lla = IRRE IF ORE ы 
z 一 从 岁 首 到 观测 时 到 (8 3.5 PEARED 以 年 为 单位 的 时 f 
这 个 数值 根据 每 年 б 
公式 中 对 于 (6) 的 符号 也 具有 相同 的 意 
о eai uid Roue Labo Cre ic, redi 
BEREH (O.M.T.—0 35 S 3.3) ARTAE F o 23 IXA 1946 年 航海 В] Ж 
中 的 一 段 ， 包 括 自 塞 尔 星 数 4,B,0 ,DD GIAREN) 上 3E ( 附 于 第 23 页 表 下 ) 。 
| a,0,e,d,a' ,i ,c' RE 为 白 塞 尔 恒 星 常 数 ， 可 从 下 列 公式 计算 而 得 ， 


q = m -- A! sin €-tan Š w =N" cos & 





ЖКН, 1946 














| | | 
正月 1 — 4,3330 | 0.093 m 十 0 
2 ` .3294 ‚095 .5294 | 0 
5 5288 ` 095 -5258 | 
4 x .5221 | .095 .5221 0 
5. 3185 | .095 | .3185 
6 — 4,3150 0.093 | —0.5150 | +0 
7 5114 092 „5114 
8 5078 092 .5078 
9 | 5045 092 .3045 
10 | 5008 092 .3008 
11 — 4.2975 0.092 | —0.2975 | 十 0 
12 .2938 092 .2958 
15 | .2904 |  .092 „290% 
14 | 2869 091 .2869 
15 2855 091 .2835 
k + 
16 | —4,2802 | 0.091 | —0,2802 | +0 
17 ` .2768 | 091 .2768 0 
18 | .2735 091 .2725 | +Q 
19 | 2702 091 : 2702 1: = 
20 | 2669 x 091 .2669 0 
21 | -4.2657 í 0.090 | —0.2657| 一 0. 
22 | 2605 | ` .090 „2605 0 
25 | 2575 . 090 ‚2575 
24 | .2541 . 090 | 2544 
25 | .2510 | .090 | .2540 | 
26 —4.2479 | 0.090 | —0.2479 | 一 0. 
27 | .2448 |  .090 | 128 
28- 4 .2417 | . 090 | . 2417. 0. 
2 | .2588 | .089 | Lis 0. 
50 .2558 | .089 | .28 0. 
51 | —4.2328 | 0.089 | —0. 2528 | —0. 
=H 1 | .2299 | .089 | 2299 
2 .2270 | .089 | .2270 
5 x .2242 | . 089 | .2242 0. 
14 | с 214 | 
4 | .2214 | . 069 | od 
5 | -4.2186 | 0.088 | —0.2186 | —0. 
6 | „2158 | .088 | .2158 | 0. 
7 | .2151 | — .088 | „214 0 
8 | .2104 | — .088 | ‚2104 
9 | ' .2077 |  .088 | :2077 
10 (4.2051 | 0.088 | 0.2051 —0. 
11 2026 | 088 | .2026 
12 ‚2000 | .088 | .2000 0 
15 .1975 | .088 ! .1975 
14 | (1949 | 1098 | 1949) 0. 
| | | 
15 | —4.1924 | 0.087 | —0.1924 | —0 
16 | —4.1900 | 0.087 | —0.1900 | —0 
| x | 
| 





.32 
соТ 


‚05 
.01 


. 04 


„10 


к> 
я 


| l 
ANNAR сул. 


五 可 向 为 一 0 .003 
Ж 1946 年 英 图 航海 历 品 Nautical Almanac, ` 


NNO 


о со 00 O0 00 


+20, 

| 20. 
20. 

19. 

19. 


19; 

19. 
.56 
.45 
„5% 


19 
19 
19 


"19. 

19. 
.95 
18. 
18. 


15 


18. 
18. 
18. 
17. 


Tur. 
ç. Ala 
17. 
16. 
16. 


E 
x 


16 
09 
02 
94 
86 
77 
67 


21 
08 


81 
66 


51 
55 
19 
02 
84 


66 
48 
29 
09 
89 


.68 
. 45 ° 
‚25 
„02 
Au г 


.56 
.52 
.08 
.85 


.56 


.50 
.06 
. 80 
.55 
¿29 


.98 
.70 
„+1 
„12 
. 85 





== 0 


EERTE FEI] 


.0051 
. 0020 


.0006 
‚6009 
„0022 


„0029 
‚0029 
. 0020 
.. 0004 
.0016 


. 0055 
. 0044 
. 0046 
. 0057 
. 0018 


. 0005 
.0028 
. 0045 
. 0055 
‚0052 


. 0042 
. 0025 
. 0006 
.0015 
.0027 


. 0056 
„0059 
„0055 
„0025 
. 0010 


„0005 
„0020 
„0029 
„0051 
. 0025 


„0011 
„0007 
. 0025 
, 0059 
.OU4A4 


„0058 
. 0025 
„0002 
„0021 
„0059 


„0050 
0051 


l——————————————ÓMÓ——————————— u. م م‎ 
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~ 
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1 十 十 十 十 ++ 


+++ GG] 


.08. 
. 06 


.02 


. 09 
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1 я m 
b=- cos а tand b’ = —sim € - 
T bm Ue , A < ` : M anos UR 
e= @ see Ó С’ = tan С cos Û — яп € sin Ó 
2 
1 1 ^ — US d' T - 7$ 
(b == ES sin G sec Ó = cos & sin Û 


© ТЕСЕ ДК RR RDI HB EIR He TH jkt ЕГ A o RO TRE kh 38 0 
BEE. alg a ЕЗЖУ H ЛЖ, Нр ТА —ЕТЙ, ПОРЕ ВОЯ, 

1. HL Д, m Eon 25 H НЕЕ "EFIE EMEN POIDS TT FIT 
ЗЕЕ, FERRE SERTE: ЖОЕ ОД ТУ HIT ТОКЕ ШЕЕ, 

2. 将 该 星 的 周年 变化 〔 载 于 年 历 中 ) REEF, HANY H Л SZ. | 

e 的 公式 中 出 现 的 数量 为 平 黄 杰 交角， 载 于 芒 年 的 年 历 中 。 通 常 在 年 历 中 均 载 有 这 
种 化 算 的 例子 。 
2.8.4 视 坐 标的 章 动 短期 项 之 改正 计算 

第 一 法 〈 应 用 于 英 、 西 、 德 各 国 的 天 文 年 历 中 ) 


AR a= (а) + (A a+ Bb) 
m д= (8) -- CA'«' + B'b/) 


AH; a = REC 完全 改 | 后 的 秽 赤 经 。 

| (А’а- BD)= 由 于 章 动 得 期 项 影响 的 赤 经 变化 。 

在 6 的 公式 中 的 各 符号 也 具有 相同 的 意义 。 | | 
4 BB АННЕ Н, + TK SE рр RRR SEA HC @ 查 得 (2 
考 第 23 АА) o | f | mE 

数量 4,0,a Bk 29. E rp er CERE i EJ Е ЗЕ aC, я DAA № 

EH. An ИХ ЈЕ АЈА ДІН (НИВА) . Ha, ,a 0 np E SE 

从 天 文 年 历 中 求 得 。 实际 上 ， 天 文 年 历 中 在 含有 每 个 十 日 星 的 秽 坐 标 (不 包含 章 动 的 短期 
项 ) 那些 行 的 底下 ， 载 有 这 些 常数 ， 其 精度 对 于 这 个 目的 来 酸 已 足够 了 。 

第 二 法 —— (n 
АЗ: | = (a) - de): р-а) dE 

Ó — (0) +0000) - dw + ае): de 

在 美国 天 文 年 历 中 ，, 载 有 该 年 每 天 的 dv 与 de 之 值 和 白 蹇 尔 日 数 ; EHR EMER 
中 出 另 列 一 专 表 (参考 第 25 BD G 

da(W),ada(E),d0(Y) x AXO RRR, ATEA HAMA CA ЛУ 期 
项 ) 各 行 的 底下 (参考 第 26 页 ) 。 | 

这 两 个 方法 在 数 罕 计算 上 虽 有 区 别 ， 但 其 原理 期 相同 ; 第 二 法 比较 方便 。 

FAAR 1946 年 3 H2 НАЖАВ 星 上 过 格林 威 治 子午 圈 时 向 坐标 的 章 动 短期 项 的 
改正 计算 。 | 

М 26 页 中 第 中、 五 两 袜 查 取 ， 


— 


Өн НА 4,B,C 5 D BEBE, 





章 动 的 短期 项 1946 5 І 
| | ' Í 
H я dv | de H pw | | аф 日 期 dv de H 期 | dv d€ 
کک‎ | | | - m[ a | | x ЖИНИ EXPERS 
| | | 
A | ff А r? : // // . Z 
ЕЯ 1 —0.16 | —0.06 | —H1€ 0. 26 | 十 0.02 PHH 1| +0.01 | +0.09 | Z5 H17 | —0.17 | —0.04 
2 101. .22 .06 2 | — .08 | .09 18 .14 .07 
35 | .05 .45 | .08 5 .16 .07 19 .08 | .09 
4 | 十 .05 + .05 .09 4 .21 | 十 .04 20| 一 .01| .09 
o ll 一 .04 . 09 5 .21 | = .01 21 | + .06 . 08 
| 
6 +0.15 | —0 —0.12 | +0.07 6 | —0.15 | —0.05 22 | +0.11 | 一 0.05 
А d^ +. .18 | + .03 7 | — .06 .08 25 .15 | 一 .01 
8-5. 10 | .20| ` .00 8|4- .06| ..09 24 .11 | + .03 
9 | +.02 | .19 | 一 .04 9 17 . 08 25 | + .05 . 07 
10 | —.08 | .15 .07 10 E x 05 26 | — .04 „03 
| S . | | 
11 | 一 0.17 | 4-0 —0.09 | —0.09 11 | +0.28 | —0.01 27 | —0.14 | --0.09 
1 2 | 十 一 .01 .09 12 .26 | 十 .04 2 .82 ‚07 
15 25 | + .07| .08 15 .21 ‚07 29 |- .26 | + 05 
14 ЕС Ва 15 .05 14 .12 .09 50 .24 | 一 .02 
15 | — .09 | de же: 04 15 |+ 02 09} 351) .16| .06 
3 x 
16 | +0.03 | —0. 十 0.14 | 十 0.05 16 | —0.07 | 十 0.08 | XH 1 -0.04 | 一 0.09 
17 | 14 | 十 .08 .07 17 .14 .05 | 2 | + .09 .10 
18| .25 | — .01 .09 18 .18 | + .02 5 .21| .08 
19 | 27 | — .10 .09], ^ 19 .19 | 一 .02 4.  .28| — .04 
E ае 17 .07 20! .18 .06 5| .31 | + .01 
i | | 
21 +0.21 | 4-0. —0.21 | 4-0.05 21 | —0.15 | —0.08 6 | +027 | 十 0.05 
29. 12 . 0: .20 | 一 .02 22| — .07| .09 7| .20 .08 
28 | 4-08] — i 5| ¿œl |+ .01|- of 8 | + 10| .10 
24) 一 .06 | — .05|. .09 24 .08 .07 9 .00 .09 
25 .14 z + .08 .09 | d .12 | 一 .04 10 | — .08 07 
26 | —0.18 | +0 +0.18 | —0.07 26 | +0.13 | 40.01 | 11| —6.14 | +0.04 
27 19 | ~ .25 | — .04 а .10 .05 12 .17 .00 
р. КЫ С Ki .27 .00 28 | + .05 .08 15 .16 | — 05 
29| .12 | .24 | + .04 29 | — .06 .09 14| ..15 . 06 
ы = .05 : .17 .08 | 30 .16 .09 15 .08 .08 
六 十 0.08 | 十 0.09 | ЕЯ 1| —0.22 x +0.06 16 |'-0.01 | 一 0.09 
有 ДЕ a 207001 .09 2. A + „01, 17 | + 06 .08 
21 .15|-— .10 .07 5 .20 | 一 .04 18 1 „06 
5 | ‚16 | .16 EL ^| — .10 .08 19 .14 1 一 .02 
4 | .15 ;十 .20 | + .01 5| + .02 .09 20| .15 | 十 .02 
5 | 十 0.06 | 十 0 —0.20 | —0.05 6 | +0.14 | —0.09 21 | 4-0.08 | 十 0.06 
6 | — .04 AT . 06 T .24 .06 22 | — .01 .09 
A ‚15 : .11 . 09 8 .29 | 一 .02 23 11 .09 
8 201 .. — .04 .10 9 .29 | 十 .02 24 .20 ‚08 
3 | .22 | 十 . + .04 .09 10 .24 .06 25 .26 | + .04 
| | | 
10 | —0.19 | —0. 十 0.11 | —0.06 11 | +0.16 | 4-0. 08 26 | —0.27| 0.00 
11 .12 ` (14 | 一 .02 12 | 十 .06 .09 27 222 | 一 .05 
12| .01| .. .14 | + .02 15 | — .05 .08 28 | 一 .11 .09 
15 | 十 .10 | ‚09 „66 14 .11 . 06 29 | 4- 02 | .10 
14 .20 I + .01 . 09 15 .16 | + .05 54) .15 „09 
15 | +0.25 | 一 0. —0.08 | 十 0.09 16 | —0.18 | -0.0 | B 11 +0.25 | —0.05- 
16 | 十 0.26 | 十 0.02 —0.16 | 4-0.07 17 | —0.17 | —0.04 2 | 十 0.50 | —0.01 
| | 








十 日 星 的 现 位 置 按 下 式 改 正 ; 
Ав — da(w) “(y+ da (d) -QE 
BÆR P Eo 


dy 及 de АҢ Ж, HRAMI T GE 
ЖЕН 1946 1 ЖД. ЛЯ ЕА о 


45 = 10(%) :ау+ад (є) • дє 
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恒星 视 位 置 1946 
ЖАН Е ТЖ 
її, Z. ` 58 Leonis | 8 Ursa Majoris 29 G. Leonis а Urste. Majoris 
| | | | (Dubhe) 
REA, EÊ 5.05 Ko 2.44 Ao 7.15, G5 1.95 Ko 





—— 4 —— —— M ——— a- 
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上 中 天 (agl laajaa zalan ни ж М 
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|, 10h 58", --56?se/ | 108 59" —5? 13 | 11h 00" | +62°02' 






























































$ T y | ‚ ” | s и 52 
EH 12 556 92 70.51 455 519 12.01 218] 24.64 22 25.80 55 
11.2 048 др 70.58 754 segl 14.14 502 25.20 51 24.05 81 
20:4 .495 зар 71.00 .022 920) 16.16 25.71 44] 24.86 i55 
51,1 .881 242 72.15 .252 1з; 18.01 163 26.15 zg 26.19 179 
á ` | е A ~ ч Ж гч <. 
二 月 101 .196 257 75.71 459 142 19.6% 26:51 07 27.98 217 
20.0 485 454 75.67 „581 21.04 „| 26.78 чу 80.15 
=B 2.0 587 75 77.91 .678 27 22.19 11] 26.95 FETA 
11.9 650 z 80.34 .729, 1; 25.07 «gi 27.05 — 55.22 268 
21.9 655 у 82.84 741 >> 25.71 41127.02 49 57.90 252 
51.9 579 157 85.51 719 22 24.12 gg 26.92 17 90.52 236 
四 月 10.9 442 87.65 667 „, 24.32 4| 26.75 42.98 „о. 
20.9 256 186 89.7 595 74 24.55 т] 26.55 23 45.19 = 
50.9 052 ^^" 91.58 802 „лү 24.17 26.25 zol 47.07 148 
ЕН 10.8 785 242 95.04 1401 101 25.87 300 28.95 5 43.55 103 
š | A Š z 3 4 š 
20.8 520 266| 94:09 294 107| 25.4% 5 25.62 55 49.58 “r 
30.8 254 „кз 94.70 187 104 22.91 16109772, 80015. Б 
XAH 9.7 996 223 94.86 085 22.50, 24.97 24 50.28 у 
19.7 755 245 94.57 gas 100 21.61 9| 24.67 50 49.85 27 
29.7 552 721: 95.84 894 89 20.88 Z 24.59 28 48.96 үз» 
七 月 9.7 541 1521 90.68 816 i 20.11 24.15 эу 47.64 175 
19.6 ‚184 91.14 752 „| 19.54 25.95 „| 45.91 
29.6 .065 113) 89.25 705 47 18.59 goj 25.79 10 45.80 | 
及 月 8.6 .989 50| 86.99 678 5 17.90 25.68 ا“‎ 41.56 575 
18.6 .959 © 84.47 675 — 17.50 25.65 —| 58.62 567 
28.5 978 34 81.72 695 m 15.85 25.64 1 35.05 515 
LB 235: 050 (ас) 78.78 742 ga 16.52 25715 чы 52.51 uos 
| 57 2 29.24 22 
2774 eo 184 72:74 ЭБ oss 19 16:55 13 zaioa 20 уут 555 
TH 7⁄4 602 501 69.55 .090 152 16.96 9124.51 24 22 78 575 
р © s = Ç A S E z * 
17.% 905 568 66.25 280 zzgl 17.66 24.65 4j 19 55 510 
| 
27.4 „261 ,1o 65.22 06 。 | 18.66 25.08 ر‎ 16.25 
十 一 月 63 673 412 60.39 765 260 19.% 15U 25.52 15,55 288 
16.5 155 19-5» $5 056 290 21,55 157 2604 52 1077 223 
26.5 57.651 дук 55.61 570 51% 25.55 181 26.60 56 05.57 175 
十 二 月 6.3 .156 222 55.80 700 9 25.55 27 .20 61 06.81 125 
16.2 8.694 52,45 „056 37.49 ола 27.81 с. 05.56 
26.2 9.229 556 51.61 567 x 29.68 2171 28.42 59 04.85 71 
i | %5 š ا‎ D 
56.2 9.745 454) 51. 2 885 291 51.88 11] 29.01 54 04.71 2, 
æ 位置。 (6.504(4) 28.51(6) [55.760(8) 80.27(6) |51.909(15) 17.97(26)|24.726(8) 34.57(6) 
sec Û „tan д .002 На. --1.820 — --1,521 141.02 — —0.065  |4-2.155 — -F1.884 
二 次 中 天 日 期 J€ F | 三 局 七 月 三 月 七 月 =ЯАП 
da(#) dð (4) +0.072 —0.58 十 0.061 —0.58 +9.07 —0.38 
a(€), dð (€) 十 0.098 +0.27 —0.004 — --0.26 +0.12 +0.26 
来 源 及 星 号 B.J. 416 | N.A. 1285 | B.J. 417 








A Ë 1946 33:5. I Жо ` 


| ‚27 
(а) =10"58"137°.587 ` (0) = +56°39'77”.91 


аа( Y) = +0.072; 690047) = —0.38 
до( =) = +0.098 dó(&) = +0.27 


并 从 25 HEARKE HI: 
E dip — 4- 0,16 de= —0.01 
TA 
daly) dap + de(&)-d& = (--0.072)C +0. ECE 098)(—0.01)= + 0°. 011 
аду) da + dó(8).de=(—0.38)X+0.16)+(0.27)(—0.01) =—0”.06 
因此 ` €-]0'58"375.598 ô= --56? 4017" .85 | 
2.8.5 另 一 种 的 化 算法 | | 
另 一 种 将 观测 年 首 的 平 坐 标 化 算 到 观测 时 列 的 帘 坐 标的 方法 (包括 章 动 短期 项 ) 如 下 : 
美国 天 文 年 历 中 所 条 用 的 公式 为 ， m 


а=а+ f + f” + sin (G +a) tan д 1-0 sin (Н +) sec 9-ти. 


0 一 0 十 ; cos Ó + geosC(G-a) + h cos( H +a)sin Ó4- 740, 

LR f, f ,8 hui G ЖИ EHRE. AER ak ДОВОН АРАК 
ЕН ЗЕ ЖАР (第 28 FD о 

ИЕ Pr E REED SCA Pr BUR HRD АЗИИ; БНР 
项 (上 两 式 中 包括 此 项 ) 的 影响 是 分 成 几 项 来 表示 。 虽 然 8 与 G 为 不 同 大 小 的 数量 ， 然 而 
仍 采 用 同样 形式 。 i 

如 果 仅 需要 少数 一 两 颗 星 的 条 位 置 时 ， 有 些 土地 测量 师 与 天 文学 家 认为 独立 星 数 较 所 
塞 尔 星 数 便 利 。 其 实 这 个 便利 也 不 太 大 。 
2.8.6 实用 的 天 文 坐标 化 算法 

$$ 2.8.2, 2.8.3 K 2.8.4 9191482] 52.8. НЕА В, 实际 工作 中 
必须 按 数据 的 种 类 性 质 来 决定 采用 这 些 步 台 中 的 一 个 或 儿 个 。 芍 分 为 四 种 不 同 的 情况 : 

a_ 设 星 表 载 着 某 年 岁 首 的 平 坐标 ， 则 所 有 三 个 步 县 都 要 应 用 。 

b 天 文 年 汽 对 于 所 列 的 星 均 载 有 平 坐标 及 秽 坐 标 。 但 在 某 些 年 历 中 ， 载 有 观 华 标的 恒 
星 的 数目 少 于 载 有 平 坐标 的 恒星 的 数目 (或 者 以 前 佛经 如 此 ) 。 对 于 观 坐 标 表 内 未 载 且 的 
恒星 ， 若 将 其 换算 到 视 位 置 ， 必 须 应 用 第 二 步 又 ， 而 在 十 日 是 的 情形 中 也 要 用 到 第 三 步 癌 
(с) о 

。 让 年 历 中 记载 的 天 多 数 十 日 星 的 坐标 不 包括 音 动 的 短期 项 。 其 原因 之 一 就 是 这 些 机 
的 周期 与 表 列 坐标 值 的 十 日 羡 隔 相 比 是 很 短 的 。 如 果 华 标 值 中 包括 短期 项 ， 当 然 不 可 能 访 
用 座 揪 。 因 此 , 便 将 这 些 项 除外 ,但 是 如 果 需 要 精确 的 话 , 还 必须 计算 ,并 应 用 第 E CANIS. 

a .年历 中 载 有 拱 极 星 的 完全 坐标 ， 其 中 包括 短期 项 。 在 这 种 情形 中 ， 根据 就 不 需要 化 
算 ， 但 是 仍 要 就 观测 时 鹿 进 行内 插 群 算 。 太 阳 属 于 这 种 范畴 ， 其 完全 秽 誉 标 均 掖 日 列 载 。 

于 此 ， 我 们 再 均一 些 实用 上 的 因 题 。 在 1932 年 的 国际 天 文学 会 上 全 建 凡 休 下 措施 ， 以 
潍 强 在 将 来 的 各 国 年 历 中 重复 印 剧 。 这 个 建 芒 使 得 各 国 天 文 年 历 作 了 相当 多 的 删 碱 ， 并 在 

每 年 刊印 一 种 单行 本 ， 其 中 包含 1483 颗 十 日 是 以 及 52 НКЕ Д EAE RUBUS s, ERES 

际 合 合作 而 产生 的 这 一 本 星 表 名 为 "19…… 年 基本 星 的 观 位 置 表 ”( 参 考 21 FO. 这 个 发 展 对 


jb 3p E м 1939 
以 世界 时 或 格林 威 治 民用 时 0+ 为 准 
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s s h m 

ЕЯ 1 | +0.780 —0.01 5 89. „9860 | 1.51011 —1.37 ! 0.13641 
>! | 0.791 0.015 5 58. .9596 | 1.5099 1.51 | 0.1795% 
5 0.302] 0.012 54 12 | 5 36.8 .9456 | 1.5097 1.65 | 0.2185% 
4 | 0.812| —0.006] 55 45 | 5 54. 1.9475 1 1.5094 1.80 | 0.2544 
| 5 0.823 -F0.001] 55 7 | 552,5 .9505 | 1.5092 1.94 | 0.28698 

1 | А 
(7.0) 6 十 0.833! +0.007 52 29 | 5 29. .9530 | 1.5089 | —2.08 | 0.5174 
7 0.3451 0.0121 51 50! 527. .9544 | 1.5086 2.22 | 0.3457n 
8 0.853 0.014] 51 16 | 5 25. 1.9551 | 1.5082 2.56 | 0,3722n 
`9 0.863! 0.012] 50 50 | 5 25. ).9655 | 1.5079 2.49 | 0,5969n 
10 | 0.874 0.008 50 30 | 5 22. ‚9554 | 1.5075 2.65 0.42018 
11 十 0.884 4-0.002] 50.18 | 5 21. .6 0.9560 f 1.3071 | — 2.77 | 0.4422n 
12 4 0.894 —0.00 50 10| 5 20. .9575 | 1.5067 2.90 | 0.4630n 
13 0.904 0.006] 50 4 | 520. 1.9593 Í 1.5065 5.04 | 0,4827n 
14 0.914 0.007 49 55 | 5 19. .2 0.9619 | 1.5058 2 5.17 | 0,5015n 
15 0.923; 0.0061 49 41| 3 18. . 引 0.9650 | 1.5054 5.50 ; 0,5192% 

К ) ; ; | 
16 .Q^043 十 0.953| —0.004 49 25 x 5 17. .9680 | 1.5049 | —5.4* 0.535621 
17 | f 0`948 0.00 49 0 | 3 16.( .9707 | 1.5044 5.57 | 0,5524n 
18| 0.0458 0.952 -L0.00:| 48 54 | 3:14. .9750 | 1.5059] 5.70 | 0.5678љ 
19 |: 0. 0.962 .007 48 6 5 12, ‚9748 | 1.5054 5.82 | 0.5£27n 
20 | 0515] 0.974 0.009 47 38 | 3 10. .9760 | 1.5029 5.95 | 0,5969n 

Е | 

| N | 
h 21 0. --0.981| +0.010 47 11| 3 8. .9769 | 1.3025 | —4.08 | 0.61052 
(8.0) 22 .05 0.990 48 46 | 5 T. .9772 | 1.5018 4.20 | 0.6257n 
25 . Ü) 0.999] 46 25 | 5 5. „9775 | 1.5012 4.55 | 0.6562n 
24 1.008| 十 0.00 引 48 7 | 5 4. „9775 | 1.5006 4.46 | 0.64850 
25 | 1.017) —0.002] 45 54| 5 5.6 „9774 | 1.5000 4.57 | 0.6598% 
26 |. 0. 41.026) —0.007] 45 45 | 5 3, „9778 | 1.2994 | —4.69 | 0.67102 
27 | . 1.034 | 45 59| 5 2. 1.9788 1 1.2988 4.81 | 0.6818n 
28 1.045 45 54| 5 2. .9804 | 1.2982 4.92 | 0.6921n. 
29 .076 1.051 45 297 | 5 1. |.9827 f 1.2976 5.04: 0,7021n 
50 . 078 1.060 45 15 | 5 1.0 .9856 | 1.2969 | 5.15 | 0.71162 
84 : | +1.06% —0,009] 44 57 | 2 59. .8| 0.9886 | 1.2965 | —5.26 | 0.72092 
cH d | 1.077| — 0.0031 44 25 | 2 58. .9915 | 1.2956 5.57 | 0.7298 
2 | 1.085! 0.00 44 5 | 256. „9958 | 1.2950 5.48 | (0.75851 
5, 0.0 1.095) 0.009 43.31] 2 54. 1.9955 | 1.2943 | 5.58 | 0.7468n 
4 | 1.101 45 1! 252. ‚9960 | 1.2957 5.69 | 0,7548n 
h 5 | +1.109 二 0.012 42 25 | 2 3 .9962 | 1,2950 | —5.79 | 0.76261 
(9.0) 6 1.116 .009 42 16 | 249. .9959 | 1,2924 5.89 ¦ 0,7701n 
7 1.124 十 0.003 42 5| 2 48.36 515 9 .9958 | 1.2917 5.99 0.7775 
8 | 1.152 | 41 59 2 47,9 514 8 „9951 | 1.2910 6.08 | 0.78425 
9 | 1.189) —0.004 41 57] 2 47.9 556 7 .9971 | 1.2904 | 6.18 0.79098 
10 | | 十 1.147| —0.007] 41 55 7. 2 47.6 512 5 | .9988 | 1.2897 mL 0.7974 
11). 1,154 41 501 2 47.234 511 4 .0010 | 1.2890 6.56 | 0.8037n 
427] 1.164 € 41 41 2 46.7] 340 2 .0035 į 1.2884 | 6.46 | 0.80970 
15 | 1.168! —0.60 41 36 | 2 45.7] 509 0 ‚0058 | 1.2877 6.54 | 0,8354n 
14 | | 1.175. +0.005 41 8| 2 44.5] 507 58 ‚0078 | 1.2871 | 6.62 | 0.82102 
15 | +1.182 十 0.006| 40 47 | 2 45,2] 506 56 ‚0094 | 1.2865 | —6.71 | 0,8264n 
16 +1.89 +0.009 40 26 | 2 41.7| 305 55 ‚0105 | 1.2858 | —6.79 | 0.8516n 

| 
! 


i 
| 


ЖАН 1939 年 美国 星 历 A. E. 
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| < BE 1946 
ле а 
po 7 | " | | | 
с How | ш x B - | : 
TR. * к RPE 时 3 | | 
i 18 45 "oT $ | оу и | | | e 
P i 4 и UNS 
2 18 47 49 57 265.08 25 04 15.7 ii . m $ 
Ag m UTE ои 5 р 
4 | 18 56 5g 75 264.44 22 54 10.9 245-2 | 46 m " B45.29 28.92 С 4n 09.709 
о 545.6 | 1e 17 Ar 4 11.49 28.20 ‚44 06.270 
.75 $65.59 | 22 42 16.6 570.7. | 1 17.47 4 59 35 27.84 6 43 02,855 
6 19 05 96.32 | 397.8 6 17.46 5 06.78 27.45 Е 51 59.595 
7 | 19 Q9 49.45 265.15 —22 55 88.8, ТРЕ | 27.05 55 55.958 
5 db cR esu s ТЕЕ 5 55.81 ë 
9 | 19 18 34.22 262.15 2221029 21.5 | 16 T 6 00 34 26.57 А 59 52.518 
10 19 22 55.80 261.58 22 15 65.5 ао 16 . 42 6 26.47 26.09 05 49.076 
У 261.00 22.04 41.5 905.8 ns 6 52.05 25.56 7 Q7 45.651 
11 | 19 27 416.80 529.6 17.37 7 17.06 29.03 x 11 42.184. 
12 | 1951 57,21 200. ~21 55 51.9 bor 24.45. 15 58.755 
15 | 19 55 57.00 259-73 М 46 56.6 ^ 555.8 | 16 1/30 ¬ 7 4.51. 25 7 
Е а 580.6 | 15 17:25 R036 2 q í 
45 | 19 44 54.65 228.49 21 26 50.3 909.7 | 16 7.26 3 28 59 25.25 25 51.842 
-D9 557.85 51 16 199 650.% | 4g 17.21 g 51 19 22.60 7 27 28.399 
16 | 19 48 52.48 | 6650 | № 17-16 9 15 42 21.95 7 51 24.959 
17 | 19 55 09 62 257.14 —21 05 24.9 Аз 21.27 7 55 21.522 
куз а M Pp c RE t р 
19 20 01 41 79 255.75 20 42 229 702.9 ic e 9 54.98 ^ 20.29 д 59 18.087 
«920 20 05 БЕ В| 285.02 20 30 16.4 726.5 16 6.96 10 14.86 19.88 45 14.651 
” 254.29 20 17457 749.7 6 16.88 10 54.04 19.18 7 47 11.214. 
21 20 10 11.10 772.6 16 16.79 10 5250 18.46 7 51 07.775 
22 | 20 14 24,64 295.54 —20 04 54.1 ibo 17.75 7 55 04.550. 
25 | 20 18 57.44 292.80 19 51 39.0 * 795.1 | 16 6.70 | —11 10.25 | 
24 | 20 22 49.49 292.08 19 58 016 517-4 | 16 16.61 11 27.22 19-99 7 59 00.884. 
25 | 20 27 00.76 221-27 19 24 024 859.2. | 1 16.50 11 435.46 16.24 8 02 57.435 
-76 550.51 | 1303 41.7 860.7 T 16.40 11 58.95 15.49 8 06 55.986 
26 20 51 11.27 881.8 16.28 19 15.67 14.72 8 10 50.557 
27 | 20 55 20.99 249.72 —18 54 59.9 4 15.94 8 14 47.089- 
28 | 20 59 29 92 248.95 18 59 57.3 902.6 г 16.17 | —12 27.61 р 
29 | 20 45 58.06 273-1 18 2454.5 — 223.0 € 16.04 12 40.78 15.17 ' 8 18 45.645 
50 | 20 47 45 40 247.54 18 08 51 3 935.0 6 15.32 12 55 16 12.58 8 22 40.199 
AT 45.40 ogg ga | 175243,7 962.6 15.79 15 0474 11.58 8 26 56.756 
_ 51 | 20.51 51.93 381.8 6 15.65 15 1552 10.78 8 50 55.515 
2Н1 | 2055 57.65 259.72 —17 56 26.9 " | 9.97 8 54 29.876 
2 21 00 02 55 2445.91 17 19 46.5 1000.6 n: 15.52 —13 25.49 . 
5. 2104.06.64 21^ 94 17 02 47.2 1019.1 | ig ee 18 54.66 — 2-17 88 26.457 
4 | 2108 09.90 25:25 16 45502 1037.0 | 16 5.25 15 45 01 8-59 42 22.997 
птн зи prr 
‘ол 24 —16 1@ 08 . 4 12. | 
7 | | n 240.03 15 51 55:5 1 1088.5 16 14.79 | 一 14 05.15 
Жы NN UC. 50.5 1105.8 i 14.65 14 08.197 9.06 d 
9 21 28 13.85 253.14 15 14 49.9 1120.6 1 14.47 14 12.42 4.25 02 05.767 
-85 258 54 | 14 99 55.3 1136.0 6 14.51 14 15.85 5.41 9 06 02,516 
10 | 21 52 12.19 1151.1 | 16 14.15 14 18 42 2-93 3 09 58.867 
11 | 2156 09.72 757.55 —14 86 42.8 T 1.78 9 15 55.421 
чел ео о о e aa к 
15 | 21 44 02 41 255.96 15 57 575 1179.7 | 16 .81 14 21417 0-97 17 51.978 
14 | 21 47 57.59 259.18 15 37 440 1195.5 | 4 15.65 14 21.35 , 0.18 9 21 48.557 
COD NE Zu E o 6 15.45 14 20,75 0.50 9 25 45.099 
45 | 2151 52.02 | | | 12197 | 16 15.26 14 19.58 1.57 9 29 41.660 
21 55 45 71 253.69 —12 57 17.5 1 2.12 9 55 58.221 
i 15 12.87 | —44 14.407 2.86 9 37 54.779 
9 41 51.554 





ЖЕЖ B 1946 年 类 国航 海 历 书 N. A. 
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大 隐 1926 
rr 
ur oc # 分 点 g | —— | uc h 

" K. AUR 3 WR | 2F (É | fH Æ BPO 
een | 
H 期 | . 1950.0 | 1946.0 :地 fA м < | | | | 
- == uc Dr DM iM VTL U - | - М x : 
s | & Ж = кл ns лн 
| | ^b | | Do 
ЛЕВ 1 |280 02 28.0 r7q 4 | — 1.41 | +0.37 0.985 5572 _ 49 | 0.01 | —16.78 —1.056| 17 16 59.954 
. 2 | 281 05 58.4 3270 5 1.66 | 0.24 .985 58258. ч|0.14| 16.74 .030 17 15 04,018 
5 | 282 04 48.9 A 1.69 | +0.10 .985 5514, وو‎ | 0.28 | 16.69 .025| 17 09 08.101 
4 | 285 05 59.5 2670.4 1.81 0:05 .985 5545" c5 | 0.42 16.65| -.015 17 05 12.185 
5 |.284 07 09.9 3670 5 1.92 | 0.14 | .985 5410 105 | 0.56 | 16.60 .009| 17 01 16.270 
6 |285 08 20.2 xz670 1 | 72.02 | —0.25 | 0,985 8515 | т 0.69 | —16.56| —1.004| 16 57 20.557 
7 | 286 09 50.5 a eu 7 2.09 | (0.54 | .983 5659" 184 | 0.85 | 16.52 .002| 16.55 24.447 
8 |287 10 40:0. ро ө к 235 0.59 | .985 5845 مور‎ | 0.97 | 16.48 .002 16 49 28.540 
9 |288 11 49.2 2902-2 | 2,19 | 0.42 | .985 4069 27, 1.11 | 16.44 -.00 16 45 52.654 
UU- | 289 12 57.9 22. — 2.12 | 0.41| .985 4341 1.24 | 16.40 .008| 16 41 56.728 
5668.2 | | 519 
11 | 290 14 06.1 z667 5 | 2 06 | —0,57 | 0.985 4660 , зуд | 1.58 | —16.26| —1.011| 16 57 40.820 
12 | 291 15 15.6 2666 9 1.98 0.50 | .985 5051" дор | 1.52 | 16.52) 1.012) 16 55 44.910 
15 | 292 16 20.5 Zegge 2 1.86 |. 0.20 | .985 5457 део | 1.66 | 16.29 | 1.010! 16 29 48.996 
14 | 295 17 26.7 665 6 1.72 | —0.08 | .985 5959 543 | 1.80 | 16.25 1.005| 16 25 55.080 
15 | 294 18 52.5 Уоч" 1.57 | +0.07 | .985 6482 > | 1.93 | 16.22 0.998, 16 21 57.162 
5664.9 | 604 | 
16 .| 295 19 57.2 „оса z | 一 1.41 | +0.21 | 0.985 7086, ggg | 2.07 | —16.19 —0.989| 16 18 01.243 
17 |296 20 41.5 oe 1.26 0.54 | .985 7754 725 | 2.21 | 16.16 .980| 16 14 05,526 
о R pp Жж O R .975. 16 10 09.411 
19 | 298 22 48.4 зв | 0.98 | 0.58 | .985 928% 859 | 2.58 | 16.10| .968 16 06 15.500 
20 | 299 23 51.0 эбдо 0.88 | 0.66 .984 0145 2.62 | 16.07 .967| 16 02 17.591 
5662.2 920 | 
21 | 300 24 55.2 ggg 7 | 一 0.81 | +0.71 0.984 1065__ оув | 2.76 | — 16.05 — 0.969) 15 58 21.684 
22 | 501 25 54.9 5664 5 0.76 0.74 | .984 2041 1054 | 2.90 16.02 .972| 15 54 25.779 
25 |502 26 56.2 усу 7 | 0.75 0.75 | .984 5075 1086 5.05 | 16.00) .977| 15 50 29.87% 
24 | 505 27 56.9 оэ 0.76 0.70 | .984 4161 4157 | 5.17 | 15.98 .981| 15 46 55.968 
ORE LL e 0.791 065| .984 5298 521| 15.96|  .984| 15 42 58.061 
5659.7 | 1184 
26 | 305 29 56.8 sggg 0 | 79.85 | +0.57 0.984 6482 وور‎ | 5.45 mE 15 53 42.152 
27 | 506 50 55.8 5658 5 0.92, 0.48 | .984 7711 1274 5.58 | 15.92 .986! 15 54 46.241 
28 | 307 51 54 2 ‚1.02 0.56 | .984 8982 1541 | 5.72 15.91 .984| 15 50 50,528 
29 | 508 52 52.0 22579 | 1.18 | 0.25 .985 0295 174. | 5.86 | 15.90 .980| 15 26 54.414 
50 | 509 55 49.0 Zere" 1.25 | 十 0.10 | .985 1641 (4.00 | 15.88] .974 15 22 58.499 
"n 5656.2 | | 1584 | | 
51 |510 5445.2... z | 一 1.54 | 一 0.05 0.985 5025 , 1416 | 4.15 —15.87| -0.969 . 15 19 02.585 
一 月 1 |511 55 40.5 Е 1.45 0.15 | .985 4441 1,12 | 4.27 15.86 .364 15 15 06.671 
2 |512 56 34.8 565z 2 | 1.52 0.26 | .985 5888 1.7; 4.41 15.36  .961| 15 11 10.760 
5 | 313 37 28.0 у 1.58 0.35 | .985 7366 1506 |.4.55 | 15.85 .960| 15 07 14.851 
4 x 514 38 20.1 5650.8. 1.62 | 0.41 | .985 8872 4,55 En 15.85 .961| 15 05 18.945 
`5 |515 59 10.9 5649 g | — 1.65 一 0.45 | 0.986 0407 | у-- | 4.82 | —15.84 —0.965| 14 59 25.040 
6 | 516 40 00.4 648 0 1.61 0.46 | .986 1975 1599 | 4.96 | 15.84 .971| 14 55 27.157 
7 |517 40 48.4 5646 5 1.56 0.45 | .986 5572 ус | 5.10 | 15.84 .977| 14 51 51.252 
_ 8 | 518 41 54.9 3644 9 1.47 | 0.57 | .986 520% 1670 | 5.24 | 15.85 .981| 14 47 55.526 
9 | 519 42 19.8 3643 5 1.55 0.28 | .986 6874 1709 | 5.57 | 15.85 ‚985 14 45 59.416. 
10 | 520 45 05.1 sp41 7 | 71.21 | —0.16 | 0.986 8585 1750 5.51 | — 15.85 —0.981! 14 59 45.505 
11 | 521 45 44.8 3640 0 1.06 | —0.04 | .987 0335 1796 | 5-65 | 16.56. .977| 14 85 47.588 
12 | 522 44 24.8 3638 4 0.89 | +0.10 | .987 2129 Js1z | 5.79 | 15.87 .971| 14 51 51.675 
15 2 45 05.2 2 26g 0.73 0.25 987 3972 15,5 | 9.92 | 15.88)  .965| 14 27 55.758 
14 | 524 45 40.0 „г 0.58 0.55 | .387 586% халә | 6.06 | 15.89 .960| 14 25 59.845 
5655.2 | 1942 
15 (525 46 15.2 5655 6 —0.45 | +0.46 | 0.987 7806 1 1992 6.20 | —15.91| -0.957| 14 20 05.954 
16 | 26 46 48.8 0 | 20.54 | +0.54 | 0.987 9798! ^"^ | 6.34 | —15.92| —0.958| 14 16 08.027 
| | | 


KER H 1946 年 英国 航海 历 书 Л.А. 
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ФА Е, BODL IU JOE UR PDT In 如 果 土 地 
测量 师 有 了 访 年 的 秽 位 贯 表 ， 那 末 他 很 少 需要 寻找 其 他 星 表 。 他 可 以 利用 观 位 置 ， 而 且 他 
的 化 算 工作 也 仅 是 限于 应 用 第 三 步 又 化 算 十 日 Æ 而 已 。 共 至 连 这 种 的 化 算 通 常 都 可 以 略 
k, KERKEE К НУЖЕН". 0204 0°.008 tan д, FERRE LÆ +0.13. 

此 人 外， 土地 测量 师 当然 还 必须 在 表 列 值 之 问 进行 内 插 。 在 测量 工作 上 用 简单 比例 进行 
内 插 往 往 是 癌 为 正当 的 《〈 此 法 不 能 应 用 于 太阳 的 坐标 ， 事 实 上 太阳 坐标 也 不 列 载 于 秽 位 置 
Фф). | 
WI “ЖИЕН” DAL, bm 最 师 还 需要 在 21 页 上 所 提 过 的 各 国 年 历 中 的 一 种 ， 以 
便 求 得 太阳 的 向 坐标 (参考 29 页 及 30 ED. 及 其 他 不 包括 在 观 位 置 表 中 但 可 能 是 测量 工作 
者 所 需要 的 数据 。 当 从 天 文 年 历 中 求 出 太阳 的 赤 粮 时 (太阳 的 赤 和 经 对 于 土地 测量 师 通常 是 
没有 多 大 用 处 的 ) ， 有 了 时 需要 按 二 次 差 进 行内 插 ， 袍 内 插 的 第 二 项 数值 以 及 所 需要 的 精度 
ee | | 

内 插 的 第 二 лн | 
АЛ„д=--хж(ж— 1)А?д 
Ез, | 

А9 НЕКОЕ. 

X= 从 午夜 到 观测 时 刻 所 相隔 的 一 段 时 间 ， 以 几 分 之 一 日 来 表示 。 

A0 可 用 列 线 图 2 (169 Е) . 极 易 算得 。 

例 ， 求 1946 年 正月 2 日 格林 威 治平 太阳 时 Sh XERE BE 3.3 中 关于 时 的 
一 章 ) 。 | 

在 此 情形 中 ， w= 这 =0.33。 从 29 页 中 查 得 

к | Û (EH.2 B, 0'б.М.Т.)=—22°59/27”.1 
Е Ад= - +3162 
A= + (+3437 .6)— (+3167 2) = +27” .4 

内 插 程 序 如 下 : 

内 插 的 第 一 项 为 ， | | 
A,0— x. A10 —0,33C 7 316" 2) = +105” ,4 
JF TRIBUERE EN: A,0— —3".0 


OGEH?2H, 8'G.M.T.)— 22909 ово AS 0 = —22°57'44”.7. 


S 2.9 ЛАХАБ 


ОАВ НЕ Р: xri X EE 于 雯 点 的 给 短线 的 平面 是 一 个 地 平面 。 它 与 天 球 相 о 
交 成 为 一 个 大 圆 一 一 地 平 圈 ， 此 地 平 圈 之 极 是 为 天 顶 (图 12) 。 

任何 包含 该 点 给 重生 的 平面 必 垂 直 于 此 地 平面 并 名 为 壁面 。 它 与 天 球 相交 成 为 一 个 大 
R, KARIR RHEE TUFE; AFRA. | 

仿 有 两 个 特殊 的 地 平 经 圈 (图 12) . 

1 .经 过 北极 的 地 平 经 圈 〈 因 此 也 必然 经 过 ПНЕ) УРАН, 
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2. YF ^F FUE hh 2 REIS] g 
ЖУРЕ le 
子午 圈 与 地 平 圈 交 于 北 点 六 和 

FA Sth; JP R38 EFE РР 

Win. KWE EW. 
| 南北 逐 将 子午 圈 分 为 两 个 诠 等 
o 部 分 包含 天 项 的 部 分 名 为 上 子午 

图 ， 其 他 一 部 分 名 为 下 子午 图 。 
іалай fa Ao 

ЖЗ, 
4 一 沿 地 平 圈 向 东 量 取 的 北 点 
E FUR НТ УПЫ 
EEH, ERAD 
角 ， 有 些 规 定 从 南 点 起 计 
i 算 方位 角 ， 但 本 书 则 按 大 
图 12. EFE, FFE, E ИД EE e 

1 一 从 星 到 地 平 圈 的 球面 距离 ， 名 为 高 度 。 

表示 这 些 坐标 的 图 13 为 从 天 球 
ТАЯ АУ, Н ЕЕ 

a = [B] Z< MEM AE FF ESI TR 

J ЕРЕЖЕ ZM e f: 

”方位 角 。 

二 天 顶 与 恒星 之 间 的 球面 距 

B, МУК; — 
—h, 
| 另外 一 种 坐标 也 常用 到 的 (图 
13) ; 
{= — 取 的 上 子午 图 与 司 
也 可 用 角度 单位 求 表 示 。 | 
还 有 一 个 数量 可 羽 顺 便 解 释 ; 13. {HEEL АЕ: S REA FF 

q= АНУ, LARIA, 

ИЫК МЕ ЕАН НЕ BE BEHR NP -SP 而 旋转 。 ВЖЕ 接 民 到 这 个 旋转 
而 把 他 的 运动 解释 成 天 球 及 其 星 展 的 相对 入 运动 。 因 此 任何 星体 似乎 沿 着 平行 于 赤道 的 小 
圆 而 运行 。 某 些 星 (例如 在 图 14 中 的 51) 永远 在 地 在 图 的 上 方 ， 是 可 以 看 到 的 ， 至 少 是 在 
夜晚 可 以 。 其 他 的 星 ( 例 如 5S) 只 有 在 一 天 24 小 时 中 的 一 部 分 时 间 内 居于 地 平 图 的 上 方 ， 
而 另 一 些 星 〈 例 如 8:) 则 永远 在 地平 罗 的 下 方 。 





$ Sth 
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BEI ECHURLIR SD {ЕНЕ Jy al 
жа, h ЖЖ KT EE ЛЕ 
变化 着 。 重 要 的 是 当 这 些 星 的 坐标 
达到 极限 值 时 星 的 位 置 。 

当 星 经 过 观测 者 的 子午 圈 时 ， 
其 高 度 刀 为 极 大 ， 此 时 叫做 星 过 子 
午 图 或 简称 中 天 ， 从 图 13 可 知 在 中 
天 时 刻 时 角 t=0° ER 180°, ТЕЙ — 

情况 中 ， 高 度 为 极 大 ， 电 做 上 过 
子午 图 或 上 中 天 (图 14 中 的 VC1 及 
TC,)。 在 后 一 种 情形 中 ， 高 度 为 
шл, MK TETER FFX 

(图 14 中 的 LCN. : 

在 中 天 时 剂 星体 运动 的 方向 是 。 RU 
垂直 于 子午 图 ， 也 就 是 就 运动 的 方 С 
КАУ ЕНЕ ZIR HEE 
Ж, ЈЕ УЛЯ, AED 图 14. XII) RO 
PTER MES. AE 14 Я, ARIREDERESLN UC, На) NTR 
HE УР—5% CBE НЕЕ +90) Di, НИНА ЕН LF LHR, Шуй 

| | P« --90? з 0»9—90?. | 
RARE, ЛЕНЕ ЕКЕЖ ж. | 
P< X 9>90°—ф. 





153278 JA dEB f IR Éy ЖЕК, НН 
画 了 恒星 的 适 行 鸭 道 。 显 然 ， 当 星体 在 
地 午 弥 图 与 其 轨道 相 切 的 两 点 之 一 (5 
或 5') 时 ， 星 体 的 方位 角 达 于 极限 值 。 

此 时 恒星 到 法 大 距 ;， 我 们 必须 区 别 
PAGE (5) УЯ (97), FERT RA 
位 角度 为 90" 或 2707, 

在 大 距 时 的 星体 ， 沿 着 地 下 经 国 移 
动 亦 即 垂直 移动 -一 历时 不 到 一 
№. XX TEMERE ЯАГ Е ESSA A 
HEETTE KE. 

图 15 表 示 出 ， 只 要 观测 者 的 天 顶 位 
РАЯ, HER, AREA 
SB YP RE CRANE AE REYE 7) 小 于 路 
| | ЖҮР—7 FIRE REK Ф), 
| ш 便 有 可 能 作出 切 于 恒星 ФИ Пу HFK 
I] 15. {НАЛАШ 图 ; 此 条 件 可 以 下 列 符号 表示 之 ， 
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| p< @ 因此 8р9. 
Ж, ещ 
f ZS=ZS' <N P — Z % <O 
因此 ， = | h9 
XI FHA ЕК ЕК, НН: = 
| O<p 或 h>(—9) 


& 2.10 Е 等 


在 天 文物 理学 中 ， 星 体 是 按 各 种 特性 来 分 类 的 ， 现 完 亮度 便 是 其 中 之 一 这 是 选择 与 有 
别 星体 时 的 一 个 重要 因素 ， 所 以 、 星 等 "的 规定 对 于 实用 天 文学 也 有 用 处 的 。 

ix AIR >1 的 之 Egg —JRS.mprfu 则 其 星 等 m, 及 m, 必须 满足 下 式 : 

ma = m, — y 100 log Z= M, 一 2.512 log 2 

Wk Ж, 则 其 星 等 便 合 小 ; фи m = 1 比 六 等 星 〈ma=6) FFE 100 ffo 
(ж= 100), 

МИН. (金牛座 a 星 ) 约 为 一 等 星 (m 二 1.06); JEMUR. Ее а) 为 2 12 Fs 
Et rE J BE RRA, Ca Canis Maioris, m= —1.58), | 
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第 三 章 时 











83.1 # Ж 
在 以 前 的 几 章 中 已 经 叙述 了 地 球 受 到 了 四 种 运动 : 这 些 运 z AJ A EPIS ЖЖ: 
— Ex SM 
E 动 A | я 
(а) НИЕ А Н. | (a) 各 天 顶 对 于 尼 体 的 周 日 运转 
(b) К ЗЕЙ CAH 9226415833, | (D) Адам, 
(c) FEWE, (c) Жоан. 
(d) Круна, (d) BB GAS ORR КЕШЕШ, 


— — MÀ — À——ÓÀ 


ЕЖЕ, MRR FUELS T Я, ХР, i TERZ, Ui 
起 了 下 列 和 种 的 入 运动 (除了 с ЯЯ 。 











= р | $= Gg 
(а^) Эссене НВ, (a^ ) КВ, HE. ЧИН На. 
(b) .黄道 釉 对 于 赤道 的 日 月 岁 闫 和 童 动 。 (b 春分 点 沿 赤 道 的 送 动 。 
(с^) 行星 岁差。 (c) 3E2 Bilbo sp, 
(d) ЖӨ БЕКЕНБИ. (d XKBB (o LOBE. 





| MR EWE REP (b) 的 运动 代 以 第 二 表 中 (pb ) 的 运动 ， 就 等 于 假定 赤道 是 周 定 不 
芭 ， 而 黄道 则 由 于 日 月 光 差 和 章 动 的 畏 果 而 运动 着 。 做 照 前 儿 章 对 于 赤道 的 处 理 办 法 ， 我 
们 现在 引出 一 个 真 黄道 一 一 受到 日 月 行星 岁差 和 章 动 的 影响 一 一 和 一 个 平 黄道 一 一 仅 受 到 
日 月 行星 岁差 的 影响 ， 而 不 受 章 动 的 影响 。 芮 黄道 和 赤道 的 交点 称 为 芙 春分 点 ， 平 黄道 与 

赤道 相交 于 个 春分 所 | | 

也 像 我 从 处 童 地 球 运动 的 精 果 一 样 ， 我 们 可 以 认为 天 顶点 是 天 球 上 的 固定 点 ， 而 星体 
ХРАНИ. МИ, АНН, KIZIR. YTR 
RARE УНИН НЕ, DEUS RE АН, ке “А” o Z 
FR. КИЖИ Е КНЕУ Ао РАНЕН LB E HX Sc 
ж ГЕН. 

RITE BAH PF, EEA DIRAMA АЧ НЫ, it 
E URE Е “TBA ТЕ], RFE а НЕ Ц E — mp SUE] NISL ЕЛ РЕНН НИЯ 
in gU. BE RU ED] Е. S SN a a dU ДЕ, HIRIE MEARE ff E. — A W. JE] IL AER, 
"Jg. РЕРНАТА Ж КЇЛ за ЕНиР, їй, ЖАРЕ 
的 复杂 影响 。 所 以 恒星 的 时 角 不 适 于 直接 计时 。 





. 36 : | | 
但 是 平 春分 点 的 时 角 倒是 很 适宜 ， 在 下 节 中 将 加 以 永明 。 
S3.2 E E W 


根据 上 节 的 假定 ， 平 春分 点 沿 着 
”赤道 受到 三 种 运动 (参看 35 页 上 的 表 和 
图 16) ; | 
(а ) 周 日 运动 
Ch) 和 (c') 日 月 岁差 和 行星 岁差 。 
因为 这 些 运动 是 等 速 的 ， 平 春分 点 的 时 
| 角 是 从 0° Z 360° (==0°) HH AHF BFE 
而 复 始 地 变化 着 。 这 个 时 角 是 一 个 单 周 
期 变化 的 量 ， 适 于 作为 尹 时 的 基础 ， 称 
它 为 平 恒星 时 (CM.S.T.)。 平 春分 点 的 旋 
转 周 期 称 为 一 个 恒星 日 ， 日 以 下 再 分 
RF, ZA. E 
LE Æ 日 =24 恒 星 小 时 ， 
1 恒星 小 时 ==60 恒 星 时 分 ， 
1 恒星 时 分 二 60 恒星 时 秒 。 
| № 16. PEEN 假如 在 春分 点 的 运动 只 是 由 于 周 日 
旋转 所 产生 ， 那 未 一 个 平 恒星 日 就 是 等 于 地 球 的 自转 遇 期 。 但 是 实际 上 由 于 受到 岁差 ( 参 
ИШЕ 16) 的 影响 ， 平 春分 点 的 运动 是 快 一 些 。 这 个 岁差 影响 每 一 恒星 日 为 0 1372， 所 以 
一 个 恒星 日 大 移 比 地 球 自转 周期 要 短 ; | d 


3.1319 ^ 4^—0*.009. 


y 





360° 

、 对 于 任何 一 个 观测 者 的 天 顶 Z (图 条 这 
16) MA, 34—^M[EA Н BEARES IE 
ШЕЖЕ IN 4235, BUR EZ ДЫШ 
过 观测 者 的 上 中 天 。 一 个 恒星 日 内 的 某 / 
一 时 齐 是 由 春分 点 的 时 角 来 决定 ， 称 为 
地 方 平 恒星 时 (L.M.S.TI. )。 

对 于 格林 威 治 的 观测 者 (天 顶 为 20) | 
i 车 ， 其 地 方 恒星 时 为 自 该 地 上 中 天 算 V 
超 的 春分 点 的 时 角 ， 称 为 格林 威 治平 恒 
星 时 (G.M STs | 

因为 某 地 观测 者 与 格林 威 治 的 子午 
面 间 的 来 角 ， 就 是 某 地 的 地 理 纸 度 4， 
我 们 得 到 。 | 

A¿=G.M.S.T. — L.M.S.T.. | | 图 17. ЖАН 

由 于 章 动 的 关系 (H7) , ЛУЖАМ, РЕН, RHR 





3&4) КАШЛЫ Ж F BB fE FF HF FY HR {Жо 
但 是 任何 瞬间 可 以 用 该 瞬间 ВУ 8 ЯК Z 
点 时 А Ж ок, KR ERIE R 
恒星 时 或 格林 威 治 观 恒星 时 (L:A.S.T. 或 
G.A.S.T.) ， 袖 该 时 角 是 从 观测 者 地 方 
子午 图 起 算 ， 换 或 从 格林 威 治 子午 图 起 
算 。 显 然 ， 

| A-—G.A.S.T. —L.A.S.T.., 


G.A.S.T.ffl G.M.S.T. 2236 |. 


ре, Но (817), 
n-G.A.S.T.— G.M.S.T.. СШ 
它 的 数值 介 于 +15.2 和 一 1.2 之 

МН, FRTAXENM (BERNAR 

八 栏 ， 录 自 :1946.' 年 航海 历 书 )。 | 
任何 星体 s 的 时 角 上 与 赤 经 <c 和 地 


方 秽 恒星 时 之 间 有 一 个 简单 而 重要 的 关 . 


Ж. ВЕ ЗЕНА, 
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图 18. a+t= L.A ST. 


ES ASE | | (Ш.2) 


$53 X B 时 





图 19. 太 隐 的 运动 
C 1) 运动 是 不 均匀 的 ? 
《2 ) 运 动 是 沿 着 黄道 ， 因 此 不 与 赤道 相 填 行 。 

: 受 了 这 两 种 运动 ， 太 阳 的 时 角 是 不 适 于 计时 的 。 所 以 我 个 设想 用 一 个 碾 拟 的 大 体 


在 大 地 天 文学 中 除了 采用 恒星 时 以 
外 ， 也 采用 日 常生 活 中 所 单独 应 用 的 太 
ШЫ; 这 种 时 间 是 间接 地 用 太 跑 的 位 置 
来 表示 的 。 | 

MIS ER BER, RATARA 
阳 受 到 两 种 运动 (№19): 

(a^) НЕЕ, KR 
运动 可 向 为 沿 着 平行 于 赤道 的 小 圆圈 的 


周 日 运动 。 
Са) 沿 着 (并 随 着 ) 黄道 的 周年 运 
3] o | 


前 一 种 运动 是 均匀 的 而 且 它 是 与 炙 


道 平行 的 ， 所 以 太阳 的 时 角 也 均匀 地 相 


应 连续 变化 着 。 后 一 种 运 动 同 前 首相 
SX; KEN AFR AKAT, FR 
W F ZIN ЕР 
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ЖЖЖ, «т 
平 太阳 是 沿 着 赤道 均 匀 地 运动 
着 。 它 可 以 推 求 如 下 。 

在 图 20 中，P 为 近地点 ， 
就 是 太阳 最 靠近 地 球 时 的 位 置 。 
如 果 不 考 虑 章 动 所 引起 的 黄道 运 











图 20. Ж LOE d EH si P; ШЫ АЛА ДОШ P JT fh | 动 ， 近地点 是 在 p 玉 沂 地 


点 一 并 位 于 平 黄道 上 。 

"S КОК РДЫ, RPEN А FER ИРЕН, "nta 
度 是 均匀 的 ; id HART kW Л ЖЛЕ, м A 点 达到 平 春 分 点 7 时， 平 太阳 假 定 从 7 开始 
油 着 赤道 运动 ， 其 速度 等 于 辅助 点 A 的 过度 (20 о 这 样 ， 在 任何 瞬间 ， 球 面 距离 7- 
(A БГУ) РВОТА 7 —O M22 。 

К a CAII fü EART 
时 的 基础 ， 平 太阳 的 旋转 周期 称 为 
FAH Hs 分 为 24 平 太阳 时 ， 人 每 一 
本 太阳 时 分 为 60 平 太阳 分 ， 每 分 再 
i Do 

任何 地 点 观测 者 的 平 太阳 日 ， 
ай 下 中 天 的 时 到 开始 的 





pi 21. MUSS THEA 47, ЖАШООМ УЕ 


(这 里 应 该 注意 到 恒星 日 是 当 平 春 
分 点 在 上 中 天 的 时 刻 开 始 的 ) о № 
太阳 日 中 的 任何 时 列 是 用 “ 平 太阳 
时 角 加 12 小 时 ”来 表示 的 ， 称 为 地 
JC CL, M.T ) 或 格林 威 治 
不 (太阳 ) 时 (G. M.T.), 前 者 的 时 角 
是 从 任何 节点 的 子午 fep EE. 而 
后 者 的 时 角 是 从 格林 威 治 子午 图 量 





起 的 。 图 23 表 示 : | 
À-G.M.T. —L.M.T. CIE S 
[pu à 是 等 于 经 度 差 。 Е 

BE AR АЖЫНЫ f n 27] NE" RREA 24 ， л EARN 

BRAHA TRGA T.) w EARMA: 
L=6G6G.A.T.— L.A.T. 

”比较 图 23 和 图 24, RETARD FAA, LA T FILM. TN H zk 6. А.Т. f 
TT А Са АЧА RIS AC Rasa, A M s mr В 
ВЕ е 

отт G ATP e (NI, 
从 图 24 可 看 出 时 着 是 由 二 部 分 所 租 成 


€ — 04 + ез 


Җир e КОНУ ТЕЕП A 
A BB Z [BIB 8; 


= ПВА ex А 的 子午 圈 和 平 太阳 
〇 的 T ^FIBLZ BIB f$ ЛЕ Io 


RA TTD JOSEPH И Wa 135 rh 
知道 。 | 

每 年 上 有 二 次 =0, REE MRK 
阳 在 近地点 (大 移 在 1 月 2 H) 和 还 
地 点 〈 大 多 在 7 НАН) Е. 

每 年 有 四 次 ©,=0, 就 МОҢ 
点 在 平 春分 点 或 平 秋分 点 时 (大 和 匆 在 
3 月 21 日 或 9 月 23 日 ) 或 在 二 分 点 中 
半 的 两 个 至 点 时 〈 和 夏至 点 大 的 在 6 月 
22 日 ， 冬 至 点 大 金 在 12 月 22 日 ) о 

图 25 能 使 著者 看 出 全 年 中 elvea 条 


e 的 数值 。 时 差 达 到 两 个 第 一 极限 值 | 


(2 HI2HA-2U— 14, 和 十 一 月 
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л OEM — 


dm 23. Ж (太阳 ) 时 


НЯ +16") 和 两 个 第 二 极限 值 (5 HIS HAUS +4",7 Я27НЖ# 5—6") 。。 的 正 


М 24. ЖСК. M3 


MX , 5 or‏ وام 
一 次 益 Aese,‏ 


Ауе x- A'e 
TAZE Ase=( 一 53.88) 一 (一 6.71) 一 十 0 .83 





中 查 出 15 Te 





确 数值 可 以 从 航海 历 吕 
30 H f Hie | 

这 种 表 列 值 是 以 每 日 格林 威 治平 
时 0' 为 引 数 。 对 于 任何 中 间 的 时 刻 ， 
ARAM 法 求 得 ， 假 定 容 НЕ $529 
O1 EXÉSPAMBSLZEBESZ ys SIBI ЕЕ; 
如 需 较 高 的 精度 ， 须 顾及 内 ЇН ws — 
项 。 列 线圈 2 (169 EO 可 以 便利 地 
计算 第 二 项 数值 。 

例题 。 | 

Ж 1946 t 2H3H 10^ 52" 
C.M.T. f 





e (194652 H 3 H 
Oh G. UT. 298) = 一 
13'°50°9,54 


一 一 3 .04 
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Але ааа 1) Ae (FIRE 2) = — — 05.10 
e(1946 年 2 月 3 H10*52?G.M.T.) = —– 132535 68 





图 25. 有 时差 | 
53.4 是 星 料 与 太阳 半 的 关系 ， 及 其 相互 换算 
— ‚ Ж 16 和 图 23 合 们 在 一 起 ， 
AX» 2 | 我 们 得 到 图 26。 显 然 ， 平 春分 点 》 


ПЕЖО EER A E EDK 
Ro НТ РУКЕ ЈИЕ 
A \ GHBEBDO) Уно, 

(12749 НЯ 225 ЖИ: R 2 

2; 每 一 个 平 太阳 日 为 0”.13757; 
(2 )@ 的 周年 运动 ， 每 一 平 太 
阳 日 为 一 3548”.19283; 因 此 ,7 此 
〇 每 一 在 太阳 日 走 快 3548 .33040。 












由 于 这 个 关系 ， 平 春分 点 与 平 太 阳 
360° ОРА 
， 六 3548”, 33040 太阳 日 一 
, s ә 365 .24220 平 太阳 日 。 
E 26. 平 恒 足 时 与 平 太阳 时 这 个 时 段 称 为 一 个 回归 年 。 


因为 不 春分 点 在 一 回归 年 中 比 平 太阳 多 转 一 周 ， 我 们 得 出 下 列 关系 式 ， 
1 回归 年 =365.2422 平 太阳 日 =366.2422 平 恒星 日 。 | 
1 АЖЕН ЖАНА, 
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1 平 太阳 日 = 1A H +3”56°.555М.5ЛТ. ІЯ Н ЖЖ H —3"55*.909М.Т. 
1 平 太阳 时 = 1 恒星 时 十  9*' 856M.S.T.— 1ш ЛАМ — L'PXKESHE—  9°.830M.T. 


1 平 太阳 分 = 1 恒星 分 十 0.1643M.S.T. 1#@ RE 2 = LÀ 2) — 0.1638M.T. 
1 FARB = 1 8 RE #b + 0.00274M.S.T. 1 在 恒星 秒 =1 平 太阳 秒 一 。 0.00273M.T. 
ee w س‎ 

| 恒星 时 改正 太阳 时 改正 
e aaa Nom, 
相当 的 恒星 时 段 (恒星 时 当量 ) 相当 的 太阳 时 段 ( 太 惕 时 当量 ) 


为 了 便利 平 太阳 时 段 和 平 恒星 时 段 的 换算 ， 航 海 历 书 给 出 上 述 的 恒星 时 和 太阳 时 的 换 
AR (美国 天 文 历 书 ) 或 恒星 时 和 太阳 时 的 当量 表 (航海 历 书 ) . 42 和 43 页 表示 航海 历 
串 中 表格 的 一 部 分 ; 它们 的 用 法 将 于 46 一 47 页 中 再 加 就 明 。 

以 十 所 述 的 算式 或 表格 ， 使 得 我 们 能 够 换算 时 段 ， 但 是 不 能 换算 时 齐 。 为 了 要 换算 时 
刻 ， 我 们 必须 知道 某 一 瞬间 的 恒星 时 及 其 相应 的 太阳 时 。 为 了 简化 计算 ， 在 年 历 上 每 日 答 
出 二 种 时 间 的 相应 时 麟 。 年 历 中 每 日 载 有 : 

(1) 0hG.M.T. 的 G.A.S.T. (29 ҢЕЛ) ; 
(2) 0°С.А.5.Г.Ву С.М.Т. (30 ЕЖ ; 
Ан, 除 ( 1 ) 以 外 还 载 育 ; 
( 3) 0*G.M.T.fjG.M.S. T. 
为 了 表示 这 些 时 间 ， 我 们 引用 下 列 简写 名 称 和 符号 ， 
СТ ИЕ, So 
СОЖ, Mo 
《3) 平 恒星 时 指标 ，%。 
按照 公式 ( 焉 .1)， 不 恒星 时 指标 可 以 从 简 恒 星 时 指标 求 得 ， 
=S n 

可 达 土 0.020 的 章 动 短 期 项 的 影响 不 包括 在 太阳 时 内 。 | 

图 27 表示 1946 年 其 几 天 内 Su М, Е, РЕЛЕ РКА ЯНАУ 
根据 。 符 号 S。 М, 在 不 同日 子 里 则 标 以 日 期 指数 ， ІХ Win Miam 月 四 日 . 
的 太阳 时 指标 。 

4.0. 丽 个 字母 家 示 二 月 五 日 的 任 一 时 麟 ， 以 G.M.T. Ef; B,D 则 表示 以 G.MLS.T， 
为 单位 的 同一 时 刻 。 


C. 


| 2 月 3 日 | 2 月 4 日 


2 月 5 日 2468BH 
^ | | 


`h h 
O 0 
! м; Мо 


| 
| 
2 








图 27. 时 的 换算 


V UL: EmA, ЖВ. 
AN 7 Wm ZRH В, НГЕ < BOA] S 名 去。 这 段 距 离 是 等 于 0RG.M.T. 
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о б м су Ot ++ NN к> = 


h 
1 
2 
5 
4 Р 
5 00 49.282 
6 
7 
8 
9 


= 
= 
mM 
C 
C 
حم‎ 
оч 
CO 
C 
c 
C 


15 | 15 0? 08.154 





15. 15 02 27.847 


EB 
7) 
к> 
т) 
< ` 
-Fo م‎ 
QN 
N 
N 
T 
xA 


20 20 05 17.129 
21 x 21 05 26.986 
22 22 05 56.842 
25 | 25 05 45.699 


| 


秒 的 小数 


zE ES NEC | 
星 时 ， 等 于 获 秒 的 小 数 | 


pi ETÄ 所 列 的 增 量 
FEMME 3g d 


$ 


0.000 

0.000 
0.182 

0.001 
0.547 

0.002 
0.915. 

0.005 
1.000 


An EAE яам | 
zw. Ае | 


Ye t 


E E 





化 平 太阳 时 段 为 平 恒星 对 段 


分 








БЕИШЕН josh mp 时 二 已 知 平时 段 对 КИРИНЕ EEE 
je 1939 41 Н17Н 19741722995 WRI ECG. М.ТАНК БЫ * 











и [DF mannes | FE msma 
1 Е | 

m | m s f m m s 
1 100.164 | 51 | 51 05.095 
2 2 00.529 | 52 | 32 05.257 
5 5 00.495 | 35 53 05.421 
4 4 00.657 54 34 05.585 
5 x 5 00.821 | 55 55 05.750 

6. 6 00.986 ^| 56 56 05.914 
7 | 7 01.150 | 57 | 57 06.078 
8 8 01.514 | 58 | 58 06.242 
9 | 901.478 | 59'| 39 06.407 
10 | 10 01.643 | 40 | 40 06.571 
{| 11 01.807 | 41 | 41 06.755 
12 12 01.971 | 42 42 06.900 
15 12 02.136 | 45 | 45 07.064 
14 | 14 02.500 | 44 | 44 07.228 
15 15 07.464 45 | 45 07.592 
16 16 02.628 | 46 | 45 07.557 

17 17 02,795 | 47 | “7 07.721 
18 x is 02.957 | ав | 43*07,885 
19 | 19 05.121 | 49 | 49 08.049 
20 20 05.285 | 50 | 50 08.214 
21 21 05.450 | 51 51 08.578 
22 22 (05.614 | 52 x 52 08.542 
25 | 25 05.778 | 55. 55 08.707 
24 24 (5.945 | 54 | 54 08.871 
25 25 04.107 | 55 | 55 09.055 
26 26 04.271 | 56 | 56 09.199 
27 27 04.455 | 57 | 57 09.564 
28 | 28 04.600 | 58 58 09.528 
$9 | 29 04.764 | 59 | 59 09.692 
50 50 04.928 | 60 : 60 09.856 

| 





—=— —— —À ————— 





例题 


在 174008 НИН дал 
ТУРНЕ Fri B: ir a 
НАИВ 
SABER 
0.95 МОНЧА УРУ" 








K Ш 





p 


каг А EU EE 


EK Lus PR В 
um 相当 的 人 йин Bai | ШИИНИН 


E= = ышы = M калырбыз ыгыз „ыбы PEE 


— MÀ —— -eatae 


ST 819 Has 85 E. БОЈЛ НИН РЕ ( 
And Ed Ар, пу EREK OF f (B f ا‎ 





таа —— 


s 
1 1.005 
2 2.005 
5 ‚ 3.008 
4 4.011 
5 5.014 
6 | 6.016 
2 7.019 
8 8.022 
9 3.025 ` 
10 10.027 
11 11.050 
12 12.035 
` 18 15,056 
14 14.035 
15 15.041 
15 16.044 
17 | 17.047 
18 | 18.049 
19 x 19.052 
20 20.025 
21 | 21.057 
22 |. 22.060 
25 25.065 
24 24. 066 
25 | 25.068 
26 26.071 
27 | 27.074 
28 | 28.077 
29 | 29.079 
50 | 50.082 


— MÀ  —— O À—— — д 


S 5 
51 51.085 
52 52.088 
55 55.090 
54 54.095 
55 35.09 
56 56.099 
57 24 .151 
38 58.104 
59 59.107 
44) 40,110 
41 41.112 
42 42.115 
45 | — 45,118 
44 45.120 
A5 5,125 
43 47.126 
47 "7.199 
43 48.151 
49 #9. 15% 
50 50.157 
51 51.140 

"52 52.142 
55 | 55.145 
54 54.148 
55 55.151 
56 56.155 
57 | Sud 
58 58.159 
59 x 59.162 
60 | 60,164 


h in 
Та 
190 





h m $ 
5 25 41,55% 


УВД НН PEAS ЧАТ], f 


Am EM =— — as 
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IkF18 E ШЕЖЕ ЖЕНГЕ 
























































& № 
ا‎ A | 
时 | | | | p 
Tu EM а E lem|... FE uos на ua Mns с: HM DE 
HE mat E) 相当 的 平时 | 时 是 相当 的 不 时 | 好 — me | AEN 
———— Е, Е — | —T Won ss pi казы гысы 
h. hm s m s | m s 8 | s $ Е : S 
{ 0 59 50.170 0 59 50 54.921 1 0.997 | 51 5(}.915 
2 | 159 40.541 1 59 | 51 54.758 | 2 | 1.99 | 22 51.915 
'5 í 259 50,511 2 59.5 | 52 54,594 5 2.992 55 52.910 
4 559 20.682 5 59.5 x 35 54.450 4 5.989 | 54 55.907 
5 | 4 59 10.85 4 59.1 ET 54 54.266 5 4.986 | 55 | 54.904 
6 | 559 01.025 5 59. | 55 54,10 6 5.954 56 35,902 
7 | 6 58 51.195 6 58. | 56 55.958 7 6.581 | 37 | 56.899 
8 758 41.564 7 55. | 57 55.775 8 7.978 | ss | 57.896 
9 | 858 51.554 8 58. | 58 55.611 | 9 8.975 | 59 58.895 
10 958 21.704 9 58. | 39 53.447 | 10 9.975 | 40 59.891 
11 | 10 58 11.875 10 58. | 4155.285 | 11 10.970 | 41 4.888 
12 | 1158 02.045 11 58. | 41 53.119 | 12 | 11.967 | 42 41.385 
15 | 12-57 52.216 12 57. | 42 52.956 15 12.964 45 x 42.885 
14 | 13 57 42.586 15 07 | 45 52,792 14. 7 13.362 Ал 45.850 
15 | 14 57 32.557 14 57. ‚ 4% 52.628 15 14.959 45 x 41.877 
16 15 57 99 797 15 57 | 45 52.464 16 15.956 4o | 45.874 
17 | 16 57 12.897 16 57 | 46 52.500 | 17 16.954 | 47 | 46.872 
18 |’ 17 57 05.068 17 57 | 47 52.156 18 | 17.951 43 47.369 
19 18 56 55 258 18 56 43 51.97 19 | 18.943 42 43.866 
20 | 1956 45.409 19 56 49 51.509 20 . 19.945 50 49.863 
21 | 20 56 55.579 20 56 | 50 51.645 21 20.945 51 | 50.861 
99 21 56 25.750 21 56. x 51 51.49 22 12.940 52 | 51.858 
25 | 22 56 15.920 22 56, | 52 51.517 25 22.957 | 55 | 52.855 
TM аскы гы 25 56. | 55 51.153° | 24 | 25.954 | 54 | 55.855 
秒 的 小 数 - 24 55. | 54 50.990 | 25 | 24.972 | 55 | 54.850 
恒 是 时 秒 的 小 数 相当 的 25 55. | 54 50.826 26 25.929 56 55.847 
下 时， 等 于 读 秒 的 小 数 26 55. | 56 50.662 | 27 26.926 | 57 x 56.844 
Sd FATE. | 28 27 55, | 57 50.498 28 27.924 | 58 | 57.842 
И 29 28 55. 58 50.554 | 29 | 28.921 | 59 58.859 
Ми жы 50 29 55.085 | 60 | 59 50.170 50 | 29.918 | 60 | 59.856 
0.000 ` БЕКЕ AEG SI NRA FN J-EUTRURI EHRST ENE 
ids 0. 000 例题 一 一 求 1939 4105 17 H3? 26? 415, ا‎ R E G.M.T.) 
0.549 E 春分 点 中 天 | 16 15 15.41 | 
| 0.002 Е E | Я 59 50.511 
0.915 26" 4HH FR Ez 25 55.741 
6.905 |. 415 相当 的 平时 段 ‚ 40.888 
1.000 | 65.58 相当 的 平时 段 | 0.379 
ДИЛЕЙНИ e hm s 
的 小 数 ， 则 取 上 面 一 个 上 总 和 一 所 求 平 时 19 41 22.95 
а | 假如 已 知 的 说 恒 是 时 包括 章 动 短期 项 的 影响 ， жерн, Б da RACE w асе F 
8 | 1. 18-07 需要 加 上 这 种 改正 的 (参看 885 H). 


——————————————————— 


ЕЕ M re М 439464145 калии чачын ташынын 
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(2 月 5 日 ) 到 4 SEEN 假设 (SE— BRE Fit LIH SE (OK om. Wi (0—4) 用 太阳 时 
58 (r3 RR е 这 样 ， В 的 时 刻 为 历 书 中 查 出 的 S5 加 上 0°6.М.Т. 到 A 的 时 段 ， .但 是 
需 先 将 后 者 的 时 间 化 为 恒星 时 单位 。 以 后 将 再 举例 咒 明 。 

第 二 种 情况 : 已 知 B, * А 

GERA 我 们 可 以 将 距离 Q-A) 加 到 Mic. 这 段 距 离 等 于 OP G.M.S.T. (2 月 
5 日 ) 到 刀 的 距离 ， 但 是 所 表示 的 时 间 单 位 是 不 同 的 。 由 此 可 知 4 的 时 刻 可 以 从 历 书 中 
AH М, 然后 将 0、G.M.S.T. (2 月 5 日 ) BJ B 的 时 段 化 成 相当 的 太阳 时 单位 再 加 到 
Mi 中 去 。 | 

第 三 E 情况 : ERMC, RD 

处 理 这 种 情况 与 第 一 种 情 况 相同 。 

锡 四 种 情况 LL NID, KCR 

Z 27 Бул, RUP СМ O) EE аа M 中 就 可 以 求 出 C。 因 为 这 段 距离 等 于 
0° G.M.S.T. (2 月 4 日 ) 一刀， 我 们 可 以 用 ТБ УРЕЙ. 即 先 将 0'G. M.S.T. (2 Ad 4 
H) —D EIKB EMR mE] Мо 中 。 | 

必须 着 重 指出 ， 在 第 二 种 情况 下 是 用 当天 太阳 时 指标 СМЭ. 而 在 第 四 种 情况 则 用 前 一 
ВНЖ СГ. 

И И ZI y ова (2 月 5 日 ) O" G.M.S.T. 的 有 
边 ， 而 D 则 在 它 的 左边 。 间 题 在 于 B fF D 的 数值 是 否 能 够 充分 地 指示 出 它们 的 位 让 是 在 
ИИ 

设想 在 1946 年 (参看 29 НЕЮ, FN 30 ЕЛЫ). 

S5—8^ 58^ 095,217 —(—0°.965)=8" 58" 105.182. 
589" 02 055. 767 — (— 0%.971) = 91 02? 06.738. 
LEN, fEO' G.M.S.T. (2 FA 5 H) Яй 53 间 任 条 点 的 数值 在 
0^ #19" 02" 06°.738 
ZH, ПЕ Só 和 G.M.S.T. (2 月 5 日 ) [ИЕ m BJ PCB Z 
8" 58 2 109.182 和 24^ 
zii ТЕЕ АПТЕ —EBHUBSEHUHS), ИП, 
8^ 58 10?.182— 9" 02” 06°.738 

由 此 可 见 ， 1946 年 2 月 5 日 内 的 某 一 时 珊 的 数值 如 泉 是 在 这 个 重 倒 范围 以 内 ， 其 位 于 
可 以 是 在 OF G.M.S.T. (2 月 5 日 ) МЕДА, ЕН ЖЕНЕВЕ Е 
表示 出 来 。 因 此 ， 在 这 种 情况 下 ， 如 果 柬 用 了 当天 或 前 一 天 的 太阳 时 指标 是 会 引出 错误 的 
精 果 这 种 错 球 不 能 用 反 算 求 发 现 ， 只 能 由 已 知 的 近似 G.M.T. 来 加 以 比较 。 

根据 以 上 言论 ， 我 们 得 到 以 下 的 实用 规则 ， 








从 GST их GMT. ма | уст. BE G M.T. 所 应 条 用 的 指标 
ET 0.1 , ”当日 太阳 时 指标 
”> 当中 的 本 是 时 指标 。 当日 太阳 时 指标 或 前 一 一 天 太阳 时 指标 


< 下 一 天 的 恒星 时 指标 
> 下 一 天 的 全 是 时 指标 Т. _ | 。 前 一 天 太阳 时 指标 


—— 
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换算 时 列 所 得 的 和 结果 ， 必 须 加 以 检 核 

用 反 算 来 检 核 ， 或 是 应 用 下 列表 la, 1b 和 le 来 检 核 。 

第 二 种 检 核 方法 的 精度 只 能 达到 05.01 或 0'.02 ， 是 因为 全 年 中 以 一 月 一 日 的 恒星 时 
指标 为 根据 的 9 如 果 是 转 年 ， 则 在 二 月 二 十 九 号 以 后 用 一 月 二 日 的 指标 。 这 种 表格 便于 在 
一 月 一 日 和 任何 时 到 间 的 M.T. 和 M.S.T. 的 换算 。 

Ж 1a 即 出 每 个 月 前 各 月 对 应 的 恒星 时 ， 

表 10 痊 出 每 个 月 中 每 日 前 各 日 对 应 的 恒星 时 

- 3& Le 给 出 每 日 中 每 一 小 时 前 的 恒星 时 改 化 值 。 
3€ la (不 须 内 插 ) 


ج ت 
























































| | | Е | | E 
H 8 ”对 应 的 异形 时 AM | 对 应 的 恒星 时 | яия B Bp Si FE: pr 
i | | | | 
w 1 —- түт; О АШ DAGLI ые 
1 0^ — 00". 00.00 ! 5 7^ — 63" — 06.64 | 9 | 15h , c8" 023.95 
б o 02 15.22 1 6 9 55 19.86 | 10 x 17 56 19.61 
5 5 52 36. 77 7 | 1 55 56.52 | 11 | 19 58 52.85 
| Ч f | | 
4 5 54 49.98 | 8 | 15 55 49.74 | E a 86 49.49 
K 10 (不 须 内 插 ) 
= н = | wa s... ими +, 
H ， 对 应 的 恒星 时 | H g X ow dg | A | HEME BB 
EE EE EAE ne | | La - ЕЕ НЕО ЭЛИҢЕ T SPP IIIS و‎ u akawa we 
| и, f AM 
1 oh 00" 00.00 11 oh 39m. — s p. з 18 515.11 
2 05 56 56 | 12 | 45 ОЕ e AS | 22 47.66 
5 | 07 55.11 | 18. F7 18.66 | 25 x 26 44.22 
4 | 11 49.67 | 14 — 51 15.22 | 24 | 50 40.77 
5 | 15 46.22 | 1 55 1078 | % | 54 57.55 
6 19 42.78 | 16 | 59 08.55 | 26 |1 58 85.88 
7 23 59.55. | 7 |1 05 04.89 | 27 | 42 50.44 
8 | 27 55.89 | 48 | Q7 01.44 | 28 | 46 27.00 
9 | 51 52.44 1 19 10 58.00 | 29 | 50 25.55 
10 | 55 > 29.00 , 20 14 54.55 | u x 54 20.10 
| | | i 31 | 58 16.65 
il | | | 
K le ЖАН 
Mt p | аачы у = 
(G.M.T.) Н Е Ht 时 ux JE (е, M.T. ) {9 性 时 Ex no x (G.M T.) | ng Я Bx ТЕ 
M uM EM | 5 EF E 
1 вот 9.56 9 1m 285.71. | 47 | 2 47.56 
2 | 19 71 10 58.55 | 18 | (0 57.42 
5 29 57 11 48.42 | 19 5 07.27 
4 39.45 12 58.28 | 20 17.15 
5 0 49,28 13 | 2m 08.15 | 21 5 26.99 
6 59.14 14 17.99 | 22 56.34 
7 1 09.00 15 27.85 | 25 46.70 
8 18.85 16 57.70 | 2^ 56.56 
| | 








每 分 鱼 的 次 数 : 05.1645 
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假如 要 换算 二 月 二 十 九 日 的 任何 时 刻 ， 则 须 用 表 10 和 16 中 的 三 月 一 日 的 数值 。 
表 la 和 lb (不 需要 AR) 所 载 的 数值 ， 是 减 去 了 最 大 可 能 的 24^ 之 倍数 的 对 应 IH 
是 时 。 
| 例题 
第 一 种 情况 ， 已 知 格林 威 治 东 某 地 方 , 1= — | 30"? 15*.08 fJ L.M.T. —21^ 52™ 165.72 
(1946 ж 2 月 5 H2, 18] - НИ L.A.S.T. 








解 ， | 
LM.T. = 21'52" 16s 72 
1 =— j^ 30% 158 08 
GMT: es 20220164 
5% = 8° 582-09: 217 ”第 29 页 ， 第 大 
П FES) = 一 0.965 第 30 RH, EAM 
S, = 8'58" 10$. 182 
Е = 2003 17 129 %42 9, BH 
_ 225 = 22 03.614  *5&42H, р 
相当 的 恒星 时 e Un. 
Н ШШ .1 .003 第 42 EH, АМ 
0.64 = 0 .642 第 42 页 小 数 部 分 
G.M,S.T. = sh 23" 32s 570 
ЭЖЕ = — ` 0 .970 第 30H, ЖЛ 
G.A.S.T. = 5" 23" 31° 600 | 
A bum. 30 15.08 
LAST. 6 53 46 .68 
Ж, 


5%(1Д1Н)= 640 09.700 第 29 页 МАМ 
Š RER 2) = — 1.036 . 230 H, B7 


SCI BIHO— 6 40 10.74 
G.M.T. =.20 22 01.64 
pen = 202- 1322 2H 
45 R,.Xx106 = 15 46 .22 5H, 
| acie = 3 20.74  20'22" 0 СА) 





.G.M.S.T.— 5 23 32.58 | 
IRRE E J) = — 0.97 ROA, Л 


—— aa —— 





‚ С.А.5.Т. = 5 23 31.61 
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L.A.S.T. := 6" 53" 46°.68 
À = —1 30 15.08 


GAST. = 5 23 31.60 
M,C2H5H2- 14 59 23.040 ”第 30 KF, EAM 





| 5" = 4 59 10.852 43 Е, B 
| 25 = 22 56.232 第 43 页， 第 四 机 
相当 的 太阳 时 ，，、， ШЫ ee ce 
pU = 30 .915 43, 10 
| 060 = . 0 ‚598 第 43 Ñ. Л 
GMT, = 20" 22m 015. 637 
| =—1 30 15 .08 


L.M.T. = 21 52 16.72. 

这 种 如 算 可 以 应 用 表 lo 一 te 来 做 反 算 加 以 检 核 ， 所 得 烙 果 和 第 一 种 情况 一 - 料 。 

第 四 种 情况 ， 已 NIM: HB (CH: EZ — 1" 30™ 155.08 东经 )1946 年 2 не A.S.T. 
15^ 47m 145/72, REBER L.M.T. 











к, | | 

L.A.S.T. , = 1547" 145,72 

À =— 1 30 15.08 

G.A.S.T. = 14 16 69 .64 

M,(2 H4Ħ)= 15 03 18 .945 

14^ = 13 57 42.386 

16 = 15 57 .379 

£ 太阳 时 | 

HARKS |> | =s: 58 .839 
.0°.64 = | 0.638 

G.M.T. = 51758 187 
À =— 1 30 15.08 ` 

L.M.T. = 648 13.27. 

J EX, ' | | 

S;C1H1H)22 6% 40” 09° 709 

ZEE EE JJ = ` — 1. 036 

Sa CIHIHO- 6 40 10.74 

G.M.'T. = 5 17 58.19 

后 la = 20 13.2 

45 Ei ' 3& 16 = 0 15 46.22 

Ж le == 0 52 .24 

G.M.S.T. = 11: 17 00 .61 


- 


Oe ЖЕЕ M. AREER MURS, PHP. 这 种 影响 必须 从 已 知 GAST. HRA 
OS fü, КМ: EI ОМИ, ЛЕНИНА ЕАН, 
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G.A.S, T. = 14 16 59 ) 65 
| 83.5 ЖЕН, H. & 

从 公式 (Ш.3), | | 

 L.M.T.=G.M. Т. —À 

TAHLI 2 相同 的 地 点 ， 其 地 方 时 LMT. 亦 必 相 同 ; ЗН, ҖИ» 
ПАН Го ТЕН АЕ, ДЕН ЕН KG Н УННУ Е, RERET 
的 。 因 此 ， 便 将 地 球 分 为 车 干 地 区 ， BRENES 光一 的 时 间 。 这 种 所 疆 标 准时 和 С.М.Т. 
相差 为 一 常数 ， 它 是 由 政府 以 法 令 规 定之。 在 有 些 国 家 中 采用 夏季 时 ， 其 开始 和 精 束 的 日 
期 通常 由 政府 明文 规定 。 

| S S УУ НЕРОНА 
般 不 相 重 合 ， 但 是 间隔 是 相等 的 。 

民用 日 是 用 日 其 来 表示 ， MERHER, 月 数 和 日 数 来 表示 。 在 同一 区 УОТУ, 4i 
同样 的 标准 日 :属于 不 同时 区 的 地 方 可 能 有 不 同 的 标准 日 。 这 里 必须 着 量 指 出 历 书 中 的 日 、 
期 是 用 格林 威 治 的 日 期 (除非 是 E MRD ,并且 可 能 与 观测 地 方 的 标准 日 有 差别 。 在 观 
ШЕР, ЖЖ ЛИЛЕ ЖДО, AR (088588 3) 和 日 期 数 ， 还 要 写 明 周 日 名 称 ， 
借以 检查 日 期 上 的 可 能 错误 。 | | 

在 月 常生 活 中 ， HAM Me ЧЫИ БО 24 NR e XO 日 期 可 能 
瑟 成 分 数 ， 求 表示 某 一 时 到 。(〈26 ) 页 ЖЕ Н 1.2 18— H—H ny 4^ 4g" 
(0.2х 24") G.M.T. 

JOH ЕКВ ВУД“), T 365.2422 ZŠ Ра B 
(参考 53.4), ERI ANATRA RAA ERER СА рое веди, HARA 
”分 点 超 算 ) A 18° 40™ 的 瞬时 。 

这 个 量 测 时 间 的 方法 又 不 适合 于 日 党 生活 。 为 此 ， 我 们 采用 了 民用 年 (或 月 历年 ) ， 

它 的 长 为 365 КИН, ПШ ЕҢ] 366 天 。 民 用 年 是 从 一 月 一 日 (标准 的 ) 开始 。 所 以 在 
不 后 同时 区 是 不 同 的 。 | 

KERIA, BÉ 1950.0, 1951.0 等 等 是 接近 于 虹 用 年 的 开始 。 每 个 平 太阳 年 比 
民用 年 多 出 0.2422 日 ， 但 是 凡 为 4 所 能 除 尽 的 (不 能 为 400 际 尽 的 世 各 年 除外 ) 民用 年 
都 议 医 一 个 装 年 ， 多 加 一 天 ， 所 以 这 一 年 比 太阳 年 多 0.75780 日 。 下 面 举 出 以 格林 威 治 晶 
来 表示 的 几 个 太阳 年 的 开始 ， | 


1950.0=0.924 1E H 1953,0— 0.650 正月 
, 1951.0=1.166 正月 ， 1954.0=0.892 正月 
1952.0=1.408 iE H 1955.0=1.135 正月 


在 前 面 几 章 中 所 用 “年 ”是 指 太阳 年 。 在 $ 2.8 天 文 坐标 换算 的 例题 中 ， 公 式 (15.1) 
JE т 是 太阳 年 的 分 数 。 显 然 ， = 0 是 在 一 太阳 年 的 开始 时 ， 例如 在 1939.0 (格林 威 党 
正月 1.259)， 但 是 在 格林 威 治 1939 年 正月 1.0 H, c0. (SABRE R. 
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第 四 章 ”观测 值 的 改正 


54.1 Ж Y 


在 $2.1 iB, dRIMEDU. ИЕН ШЖ CE SIMI, ЖЕШ 
心 和 它 的 中 心 的 直 粮 与 天 球 相交 的 一 点 。 

我 们 必须 仔 番地 研究 在 这 个 定义 中 所 含 的 三 个 元 素 ， 

(а) 88, 

C b ) 地 球 的 中 心 ， 

(c ) 星 体 的 中 心 。 

元 素 (a ) 是 数学 上 的 一 种 抽象 疯 念 ， 实 际 上 就 是 一 条 光线。 这 条 光线 的 条 方向 是 与 
直 炎 的 方向 有 差别 的 ， 因 为 它 是 受到 周年 光 行 差 ， 折 光 差 和 周 日 光 行 差 的 影响 。 在 $ 2.6 
中 ， 已 经 时 痊 过 周年 光 行 差 的 影响 ， 因 为 它 是 和 地 面 上 观测 者 的 位 趾 没 有 关系 ， 所 以 它 是 
能 够 并 且 已 经 在 坐标 中 加 以 改正 。 在 另 一 方面 ， 折 光 差 和 周 日 光 行 差 是 和 观测 者 的 位 置 并 、 
与 驶 测 的 数 信 有 关 ， 而 折光 差 又 因 大 气 的 情况 而 不 同 ， 为 此 ， 它 们 的 改正 数 必须 加 到 观测 
— | | 

ж (b) 对 观测 者 而 首 ， 是 一 个 不 能 达到 的 点 子 ， 观 测 者 只 能 在 地 面 或 在 十 分 接近 

i G o 因此 产生 了 离心 现象 。 从 地 球 中 心 与 观测 点 到 天 体 中 心 的 两 条 直线 
阅 的 夹 角 称 为 视差 GAM S 2.5 中 所 述 的 周年 秽 差 有 区 别 )。 这 个 角度 一 般 是 可 以 不 加 考 
jË 只 是 在 观测 太阳 、 月 亮 和 行星 时 寺 加 以 改正 。 因 为 在 大 地 天 文 观测 中 不 观测 月 亮 和 行 
E, RAME EKE RIE. | | | 

Е (с) 是 一 个 不 能 看 网 的 点 子 。 RE Uk, 在 观测 恒星 时 ， 根据 各 种 观测 的 需 
要 ， 将 望 远 钥 的 横 炎 或 继 将 或 两 炎 交 点 平分 星 影 ， 这 样 ， 还 是 可 以 把 望 远 角 对 正 恒星 的 中 
' 心 。 当 观测 太阳 时 ， 不 可 能 很 准确 地 观测 太阳 的 中 心 ， 故 必须 进行 偏心 观测 ， 然 后 加 以 偏 
心 改正 。 | 

所 有 这 些 天 文 观测 值 的 改正 均 将 在 以 后 几 章 中 加 以 时 葵 。 通常 不 需要 Jm Ue 
正 ， 但 是 ， 我 们 知道 观测 贞 对 于 普通 纸 午 仪 的 用 法 是 很 了 解 的 ， 所 以 对 于 经 粳 仪 的 改正 不 
下 叙述 。 但 是 当 需 用 专门 天 文 观测 仪器 时 ; 我 们 将 再 考虑 这 种 仪器 的 各 项 改正 。 


S4.2 7 Ж Žž 


24 дї {Ж ВТ ЖШ Sp К НЕ, Г А А ЖИБЕК ЕТИКА, TE. 
前 一 部 分 的 光 程 上 不 发 生 折射 ， 芙 空中 折光 系数 wo 是 一 个 常数 Спо = 1)， 但 通过 大 气 层 时 
六 生 折射 作用 ， 因 为 空气 的 折光 系数 不 等 于 1! ， 随 空气 的 温度 和 密度 而 不 同 ， 而 密度 和 温 
度 则 又 随 着 地 面 高 度 的 减 小 而 增加 。 | 
РАЙ, XERE Er Fu ВЕНУ „ИО. BAPAE ER HNN 
ж. А DIU S ФЕ БТ TRIAL LZ ТАЈ, EMRE FH ASIEN ВЕНЕ КОИ 


e 


s ra FAS WARA 183 Z 183 fA ВЕ, ОЛЯ, 
"i 测 的 天 硕 距 中 ， 或 从 观测 的 高 度 角 中 减 去 。 用 
数学 方法 处 理 这 种 现象 时 ， 可 假定 整个 大 气 层 
”是 由 无 数 的 圆 形 薄 层 所 组 成 ， 其 圆心 为 地 球 的 
中 心 ， 而 每 一 层 中 的 折光 系数 是 均匀 的 。 
但 是 当 观 测 星 体 的 天 项 距 很 小 时 ， 可 以 不 
考虑 每 一 薄 屠 的 曲率 ， 而 它们 的 层 数 和 厚度 衣 
为 是 有 限 的 ， 如 图 28 FF OR: BER S 的 光线 
AZARIA A 2 是 等 于 星体 的 其 天 顶 
距 。 由 于 折射 作用 ， 在 最 上 悄 的 入 射 角 为 Z, , 
| | 第 二 层 射 人 射 角 为 -1 ， 以 后 依次 类 推 。 最 后 
K | лара А O 时 ， 其 方向 为 za ， 等 于 
| RAH. | 
CN (2-21) 是 一 个 加 到 观测 天 项 距 
21 的 改正 数 ， 通 党 ЖЛ ЛУ, 以 字母 r RR 
之 。 计算 7 的 公式 可 求 之 如 下 ， | 
如果 xz ТО Ж Ж ED us, 






те Фр 






b. 1 
ч 
? 
м 
ЖТ >+ 


2 
Е 


E | Un-1 5 udin #2, и, ЖЗ, Жж, H EZ 
图 28. ТЖ 的 折光 定理 得 ， | 


sin Z= t, sin 2„ 
H,sinZ,-—Hj4-1slnZ£,—4 о 
Из sin Z3 = Ug sin 22 
a Мо Sin 29 = U, sin 21 
шй, EPI ER, ВАНН TAIAT: 
| sin =g; sin zi 

KA | gzgy-tr 

sin (21+7) = Ші sin 21. 
r 是 一 个 小 角 (在 图 28 中 已 将 其 放大 )， 我 们 可 以 ， 4 EUR UIT UG SALA. 
及 高 次 项 ， 央 得 ， 


r | 
sin атр 21 = Цу Sin 21 


Н. | | | 
т= (иу Орша:  - (p=3438 = 206265”). . _ (М.О) 


fw МАК, SUHPHEBIER HEN VAL, КИН KARIER Km 很 重要 
к, МАРЕ ВИНЕ НИКЕ, ПИТЕР РАШАТ RR НАНА. Е ПУ ЖЗ 
КК АЗК ТЕА ЕСЭ с 


f, В. ЯНЕ J WJ КІН ПУ Ao . 
Ska Lx UF ЛУД УА ОҢ АЦЫ УД ВЕ А ВАЛЯ fa А Ы— =G d 
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TER, TREPA ВАЕ ВУНЕ, EER ORBE IU ERIE. TRPA 
DHA RF EERE л ERR f BERN. BR, КИЕВО 
直线 与 观测 者 的 垂 线 问 的 角度 ， 而 且 这 个 角度 是 随 天 顶 距 的 卉 大 而 增 大 的 。 引 起 折光 的 最 
高 层 可 以 假定 为 高 出 地 面 50 公里 。 在 大 地 天 文 工 作 中 最 大 的 天 项 距 规 定 为 75 ， 这 个 限 
制 是 考虑 到 折光 差 的 观 差 ， 我 们 将 在 下 面 
再 加 以 研究 。 根 据 这 些 数 据 和 地 球 华 笃 № _- | 
(近似 地 为 6372 公里 )， ЗН 光线 是 直线 = En 4 
的 ， 则 从 图 29, [ЕР ES] V 的 最 大 => 
ER | 

(6372+50) sin (75° — Vy) = 

= 6372 sin (180? — 75°) 
或 | V-—1*35 | 

xA CK fa Jü 度 却 意 外 的 小 。 因 此 ， 
作为 推导 公式 (N.D 的 假定 是 与 实际 情 
闹 相 差 不 大 ， 而 只 要 稍 加 改正 就 可 以 用 于 
较 大 的 天 顶 距 。 严 格 的 说 ， 为 了 改正 ， 必 BP 
AU АРИ ЖААЖ ДЕ 03 折光 Ж Кае 
数 。 实 际 上 我 们 只 能 满足 于 拆 光 系数 与 地 | ри 
ii LZ IES EZEL LRR LEKE _ Е 29. ЖХАЯА 
系 。 因 为 公式 (М.П 上 所 需 加 的 改正 数 是 很 小 ， 对 于 采用 那 一 种 的 关系 不 是 很 重要 的 。 
我 们 不 再 深入 研究 ， 而 仅 引 出 根据 合理 假定 所 推导 出 来 的 公式 ， 
r=(u,— 1) م‎ í(1—2)1gz2—(z—w) ig? #3 


Gr 
|i 





sP 


TE ET 
к= Ке, 
P = ЖД SARE, КНУ Я, 
h= НЕКУ, 
m == УД АЫ RK Б 
4-1), 
— 温 “ 了 上 的 情况 下 ， 空 气 的 折光 系数 。 
这 个 公式 可 以 简化 为: 


r= PigzdQig 2, 
РОН ЕНДИ d АЗСА EAN. JA HERE EX 
文 竟 测 仅 在 一 个 或 少数 的 天 文 点 上 进行 ， 因 而 受到 气压 和 气温 分 体 的 地 区 黑 常 的 影响 。 从 
一 个 特殊 的 测 站 上 所 得 到 的 系数 对 于 这 一 点 而 阁 周 然 有 它 的 价值 ， 但 是 对 于 测量 师 则 其 用 
处 不 大 ， 因 为 他 所 需要 的 是 一 个 不 包含 有 地 区 黑 委 的 一 般 公式 。 
所 以 我 们 宁可 从 物理 数据 中 求 出 卫 和 QQ， 其 所 得 最 后 精 果 是 ， 


E 4 270 
160 21041 





r= 


C60”. e 072 tg? 2) (N.2) 


| ЕРЕ ОТОРИ У 


P= 测 站 气压 ， 以 水 银 杜 的 公 悍 计 

Pp’ = WIR, Dok RFE KET 
{= xX RAE, DERE ` 
=K AE, MERER 

这 个 公式 可 以 写成 下 式 ; 


270 +š 


二 
计算 。 ERME VAI TOS, FRI C168 页 》 也 给 出 痢 算 折光 关 的 笠 易 方法 ， 也 可 
以 校 核 用 公式 计算 的 精 果 。 

在 大 地 天 文 作业 Db, ANRE ($ 4.5) bank DADO UE UR, SS, RM 
可 以 应 用 (区 .2) R CV. .3) 式 计算 每 个 天 项 距 的 折光 差 ， 然 后 取 其 差 数 ， 以 求 此 改正 数 。 — 
但 是 更 容易 的 方法 是 取 M.D 公式 的 对 数 微分 ， 以 直接 群 算 它们 的 差 数 CLA tg z 的 微 
小 项 可 以 不 加 考虑 ); x | 


р’ , 
454+f 7 


T A2 


o dgzcosz ° 
通常 Az 是 很 小 的 ， 在 这 个 公式 里 面 ， ЖЕШИН А, P fnt IFA fle ЯР = 760 2 
Ж =29.92 E °С =59°F, шш, | 
=0.00028 = Да · sec? | ` (E.4 
其 次 ， 有 时 由 于 气 —Á э АР”) 和 和 气温 变化 (At 或 AU) 引起 了 折光 差 的 变 
化 ， 需 要 将 观测 天 顶 距 加 以 改正 ($ 11.3.4)。 Л CN 2) x (N .3) 的 对 数 却 加 以 微分 - 
不 计 及 最 后 项 一 一 并 考虑 了 和 tt 或 pii 为 变数 ， 我 们 得 到 ， 
= Arı + Ar, 





ий; 
Ат = АР | 或 | Ar 一 -一 Др" 
y 


ane eng 26 бый: 


对 于 平均 数 Р=760 AJE = 29.92 英寸 和 t= +15°0=59°Е, Hl, 
(0 AnQ—-0.075- AP -tgz 或 Am 一 上 +1.90. АР > tgz: 
Am 一 一 0.200 ‘At -tgz 或 Arg —0,111 .At .tps | 
ARR ZEE [S AE EN BA] (N .2) 并 合 去 其 中 微小 项 0” .072 te? 2， 我 们 得 到 下 面 折光 差 
патану, 


smia pue 2. 62 Pp 20 " y Ñ 
ics b» "ee bano (ne eb чет” 270100 +1182 | SER) 


(19,5) 


式 中 ， 


m, = FE РЕ АУН RR 
v, = B HECHOS S 
,二 没有 在 温度 计 中 表现 出 来 的 温度 的 不 均 短 期 变化 。 
如 上 所 证 ， 折 光 差 主要 决定 于 最 下 层 空气 的 温度 ， 而 对 上 层 空气 温度 的 影响 较 小 。 所 
以 只 是 最 下 全 所 的 短小 变化 使 得 折光 类 必 和 了 变化 。 由 于 这 种 变化 的 时 呆 很 短 ， 因 此 通 
ee a í анир Ву 
短期 变化 则 认为 是 НДИ ео НИНЫ ВЕНУ РГА +0.50, 其 平均 变 
А | 
- | 0 一 0 .2C 
同样 气压 变化 的 影响 是 不 显著 的 。 再 假定 ， 
m, =0.1mm 和 m, =0°%.1C 
f IURI P= 760mm 和 $—15*0 (因为 т, В, AR (N.6) 变 为 ， 
in, = 0" 045 tg 2 
例题 ， | 
dii г=75° . 60? 45? 30 15° 
0,.-0".17 0”.08 0”.05 0".02 0”.01 
XAMAR RAED HDI, ЖР ГВЕН; 当天 顶 距 为 75 时， 它们 可 
以 达到 几 秒 。 系 统 误差 的 主要 求 源 为 ， 
СТ ПЕРШАЕ РВА EMDR. | 
C 2 MET E ЕВИ ЗА HERI IS JE BAT zx ^U НО ОЕ УЛКАН — £. 
C 1229 ГУГЛ GRUT CIE SOBRE RAN, ГА PA ERRAR (СҮ.2) MMS 
Ro RREA, RPE 


| --udr 4? p 210 ; 
дж —— е) NERIS ROC ЕЯ т. / t / 
i 6 210-FÍ Р E aroz 00 .10 cot ^ 


( 2 ) 如 实际 和 理 葵 的 空气 精 构 的 差别 ， 是 和 天 项 距 相 对 称 的 ， 那 末 它 对 折光 差 的 影响 
„мәм 

| = (А, P, t) 

КООП ЖАЛ ЫЫ зч 
伤 不 与 天 顶 距 相对 称 ， 因 而 发生 折光 差 的 不 对 称 。 这 是 严重 的 栅 莽 求 源 ， 而 且 不 可 能 被 兴 
去 的 。 

所 以 我 们 可 总 辐 如 下 : 、 

(а ) 必 须 避 驼 观 测 很 大 的 天 顶 距 ， 除 非 具有 其 他 珊 益 可 以 抵消 它 。 如 果 要 测 恒 星 的 高 
大 于 75° 的 天 顶 距 是 不 能 容许 的 ， 如 果 是 测定 方位 角 则 不 受 这 个 限制 。 

Cb ) 必 须 有 条 用 涌 除 系统 折光 差 的 观测 方法 。 

C c ) 如 有 可 能 ， 观 测 必须 在 一 个 或 几 个 晚上 重复 进行 。 

Са ) 必 须 用 很 好 的 检定 过 的 气压 计 和 温度 计 ， 最 好 用 可 以 措 起 来 的 沁 度 计 。 一 个 普通 
By Ex ^R SERE RA TJ. | 

C6) 温度 计 必 须 插 超 来 《例如 用 一 要 棍子) 。 大 锡 离 开 地 面 1.5 AR, ЗЕН ИМА 
或 房屋 要 有 几 公 尺 的 距离 。 


d 
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| 《了 ) 当 观测 太阳 时 ， 温度 讲 和 气压 出 必须 好 好 保护 ， 并 放 在 队 影 地 方 ， яз КЖ ну 
са Эжи тв, 不 能 靠近 森林 ， 河 流 ， 房屋 等 等 


S43 Rois 


周 日 光 行 差 的 现象 和 周年 光 行 差 相 
类 似 (S 2.6) 。 由 于 观测 者 随地 球 的 自 
转运 动 而 引 超 星体 的 向 位 移 。 虽 然 每 个 
观测 者 所 转 的 角度 是 一 样 的 ， 但 他 们 的 
直线 运动 的 速度 是 不 同 的 。 

没有 二 个 观测 者 ，01 在 赤道 上 ，0 
d 在 糖度 为 的 地 方 (图 30) 。 二 个 观测 
】 者 转 一 周 的 时 间 是 一 样 的 。01 所 转 的 距 
Вол, Ti О, MRY ARo, KE 
R ЗИМ РК, TIR, № O, 所 在 炉 圈 的 
PR. ERARE v 和风 是 和 所 经 
-的 距离 成 正比 例 ， 我 们 有 ， 


бу X 
3 В. 
EU Hii pk д Е 29— B] ER, 





Ri= R cos p 
从 上 公式 ， 我 们 得 出 ， 
¿=u cosp (у 7) 
应 用 $ 2.6 中 所 述 的 同样 理由 ， 星 
体 而 位 移 可 以 用 下 式 表 示 ，; 
| JE 
AU VP sin Y 
AP VARE, (观测 # WE) ЯП 
| Г OCD ZMH XK f (图 31) o в 
J C1 JAF vo si, 我 们 得 到 ， 


АШ == Pe cos (p sin Ux с COS (p sin 7 


(№.8> 
% 为 周 日 光 行 差 常数 ， 可 以 从 赤道 上 观 
测 者 的 速度 s 和 光速 六 推导 出 来 。 这 就 
НН. x=077.._32, 

这 个 位 移 AV 发 生 在 矢量 w ДП V É‏ کے 
Яны — O FAA, 如 图 31 所 示 ; 该 图 为 观测 者‏ .31 | 
卯 丁 圈 的 平面 与 图 面相 重合 的 一 个 天 球 图 。 由 于 地 球 的 转动 ， 每 个 观测 者 随 着 向 东 转 动 ，‏ 
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如 矢量 v, 所 示 。 由 于 星体 的 位 置 从 S 移动 到 $' ， 天 顶 距 和 方位 角 都 发 生 了 变 化 。 天 项 
距 的 变化 Аг оз: 55” mp 这 个 投影 SP 近似 地 为 ， 
S P = — Az = AY cos sy 
RIAAN. 8) 的 数值 代入 上 式 得 ， 
A= — х cos P sin Y cos У 
从 三 角形 SIO, 
sin Y cos У = — sin @ sin А = — sin à cos 2 
Tt BRAVA EX, 我 们 得 到 ; 
Az = x cos Ф sin @ cos 2 
方位 角 的 变化 Aa 可 以 从 三 角形 SZP 得 到 : 
sin Аа = sin Š P cosec z’ 
或 近似 地 ， 
I : | | Аа=5'Р cosec Z= AW sin yY cosec 2 
将 (了 地 .8) 的 数值 代入 上 式 ， 
E Да = х cos ф sin Y sin 7 cosec 2 
再 从 三 角形 SW Q, | 
sin Y sin 7= cos d 
我 们 得 到 : 
Aa =x cos Q cos (t cosec Z 
时 角 变 化 At IAAT НИНЕ q ЕЩ Ж, ВТЕ 
| _ At= —* cos p cos вес д 
сц p=0, а-90°5% 270* f z=0° IM, Az BAKE. BO FE CASI ЖЕЙН. 
Az 不 过 是 07.31, PFD 这 个 改正 数 IMBRE ue UR 而 在 一 般 测 量 工作 
中 则 可 以 不 加 考 感 。 
当天 体 在 子午 圈 上 (0-0 d 180°) , MARERE, Aa 达到 最 大 值 。 在 WEZ 
位 角 时 ， 所 用 的 最 小 天 顶 距 近 似 地 为 arc cot( + z tg pt+tg 15° )(ф=0, ZA S 8.2.3). М 
[19 | 三 60。， 则 Аа 的 最 大 值 为 0 .62 ， 这 是 不 能 常常 忽略 的 。 同 样 可 以 证 明 ， 只 有 在 精度 
需要 高 时 ， FER Af, 


84.4 Á Š T Ж 


32 表示 在 观测 者 和 太阳 所 在 的 垂直 面 内 经 过 地 心 的 截面 。 
а= YER SA Bà ÉY EE ES 

2 = КТЕ (已 加 折光 差 和 周 日 光 行 差 改 正 ) 

z = Rl; AR ER | 

p =z 一 2 = К Ни: z=z —P о 

在 三 角形 0- 太 阳 -C F, RPA: 

sin p= + - sin z’ 


d 
或 近似 地 ， 


E P= A р sin z’. 
| {НАУ z' =90° (sin 2 =1) 的 
视差 叫做 地 平 秽 差 ， 以 符号 Р, Ж 





| | کم‎ e. 
将 以 上 两 式 合 余 起 来 ， 我 们 得 到 
p—P,sn? (М.9) 
因为 地 球 雪 道成 椭 图 形 ， 故 距 
| mE | 离 4 不 是 一 个 常数 ， 在 一 年 之 中 ， 
地 平 向 差 的 数值 介 平 8".66 (EKA) 和 8”.95 (在 十 二 月 ) 之 况 。 地 平视 差 列 在 历 书 的 表 
格 中 ， 在 美国 天 文 年 历 中 每 日 载 在 太阳 表 上 在 航海 历 书 中 每 十 日 列 在 专门 表格 中 。 如 果 
观测 者 利用 列 线 图 3 (170 Е) ， 那 末 他 便 不 需要 这 些 表 ， 列 线 图 上 替 有 日 期 。 IHRER 
蔡 了 观 差 的 计算 ， 从 公式 (及 .9) 可 看 出 只 要 简单 的 运用 便 可 求 得 (SAMARA) - 
例题 ， 求 3 月 23 R, z=62° 或 h=28° 时 的 太阳 视差 | 
jl pe, P—7"3. — AU 7 
“Б ЖООШ С 
84.5 ХЕ — д A _ 
ТЕРЕ к Isti DA I —— 
DARREN. ХААВ К EOS S 
相 一 致 ， 所 以 也 必须 同样 地 归 算 到 太阳 的 < 
中 心 。 Е | 
[EL RAKBRE—A KERE, Seba E 
БОШ ЕНЕ ta, ROKR T ЖГ 
ож, НАЛЕ / 
К Жашил» ети GL LL 
方法 : Z 
Ca ) 普 通 方法 ， 仍 然 常常 在 应 用 着 ， 不 
需 任 何 附 件 ， 但 观测 费 神 ， 且 不 大 精确 。 
Cb ) 新 的 方法 ， 用 一 个 太阳 毯 钥 附 件 套 
在 望远镜 上 ， 观 浏 容易， 并 且 精度 很 高 。 
Ca ) 普 通 照 淮 方法 ， . 
将 望 远 独 帘 场 中 的 太阳 影子 放 在 这 样 的 | 
ГА О 
CERED, B H BE \ 
EREY) (E 33, a Jn b) | 
2 ) 在 测定 天 项 距 时 ， 使 日 影 上 或 下 边 
gk SE UJ (R 33,c 和 а) | E] 33. 太阳 的 贪心 足 准 





32. КЕ 
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(EANNA А BREEN, ШЕПН ЕВЫ (E 33,4 Р). 
а-я О ERRE, {ЕС 1 ) 和 (2 ) 的 情况 下 ， 太阳 和 十 字 综 
相 切 之 处 须 靠 近 十 字 炎 交 点 。 在 ( 3 ) 的 情况 下 ， 这 样 做 是 不 可 能 的 ， 因 此 必须 连续 观测 二 
次 ， 将 太阳 帮 在 图 33 的 。 和 上 所 示 HE Е. TERE EER, ож 
测 的 精 果 受到 同样 而 相反 的 影响 ， 它 们 的 中 数 将 是 正确 的 。 每 种 情况 的 观测 程序 在 本 节 玉 、 
将 加 以 叙述 ， 以 作为 讨论 观 测 误差 时 的 准备 。 | 
| 照 准 太阳 (或 恒星 ) 的 目的 ， 常 常 是 要 测定 二 个 相应 的 量 ， 在 上 述 的 情况 下 ， 我 们 需 
. 要 下 列 证 数 ， | | 
(1) 水平 度 表 和 表面 时 访 数 
( 2 ) 生 直上 度 姐 和 表面 时 读数 
(ЗЕ ЕК F BEE о 
OB RPE, БОННЕ RAHET С а алги, ARESTAR 
PARET DS PIED ED AAE iE 观测 的 平均 数 。 
例如 在 (1 ) 的 情况 下 ， 
KERR. ndun: 平均 数 7 
| KERA Ж. иу ЖП Us, д: ру u 
假设 ron 72 和 и» 的 关系 为 ， 
ut = f rs = f (ra) 
那 未 ， 按 照 上 述 假定 ， 我 们 近似 地 有 ; = G). шад Я u FN r [EAR ЖОЛ Г 
观测 值 。 这 样 做 可 以 简化 计算 ， 而 而 在 观测 太阳 时 ， 具有 特别 便利 之 处 ， 如 果 r rs ET 
r у-ро Э (E 33, a 和 b) 的 读数 ; 那 末 假想 的 平均 读数 7 r 显然 就 是 太阳 中 
心 的 读数 。 于 是 对 于 偏心 照 准 即 好 须 再 加 改正 了 。 | 
必须 着 重 指出 ， 此 法 仅 是 近似 的 方法 ， 只 有 当 各 个 观测 紧密 且 迅 速 地 相互 束 接着， 以 
及 精度 的 要 求 也 不 太 高 的 时 候 才 可 以 应 用 此 法 。 | | 
通常 ， 即 使 需要 加 偏心 照 | z 
准 的 改正 值 ， 也 宁可 独立 地 条 | Z 
НИНА. _ 
图 34 RA ЖЕ DA 
准 的 太阳 方位 角 a 与 太阳 天 顶 
z ， 从 此 图 可 得 各 改正 值 ? 
太阳 左 或 右边 各 的 方位 角 
的 改正 数 或 与 其 相应 的 水 平 度 
ROKER, Æ: 





1 
Aa = + jd * соѕес = а *sec h Б | 





Xubld 是 太阳 个 径 БЕЛ 00 | ит 


度 〈 简 称 为 中 径 ) 等 于 太阳 中 шз. 偏心 观 浏 太阳 的 改正 
径 对 地 球 中 心 或 者 近似 地 对 于 观测 者 所 张 的 角度 。 这 个 角度 取决 于 地 球 到 太阳 的 距离 ， 由 
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于 距离 不 是 一 个 常数 ， jd 也 随 着 变动 。 它 的 数值 介 于 1617" (在 十 二 月 ) f15'45" (在 
KRA) 之 间 ， 并 且 载 于 历 书 中 的 太阳 表 上 ， 每 日 在 世界 时 雳 时 葵 出 一 个 数值 。 (7929 
ЕР) 。 应 用 这 个 数值 ， 然 后 按 上 式 计算 Aa, | 

例题 ， | | 

R 1946 462 H 12 日 世界 时 16 IHRE A 33745" 时 的 Aa, 

从 历 书 〈 参 看 29 Е), 416/13" 51 973" .51 

TE, Aa-973".51 sec 33°45' = 1170" .8— 1930" .8, 

常常 有 这 样 的 情况 ， 如 果 测 定 Aa 的 精度 只 限制 在 1"—2" 范围 之 内 ， 那 末 我 们 可 以 选 
-用 另 一 方法 ， 就 是 应 用 列 线 图 4 (071 ED 。 因 为 这 个 列 厂 图 上 REHT 日 期 ， 不 需求 出 
二 4d 的 数值。 

йш, 

.日 期 同 前 例 。 

列 粮 图 直接 葵 出 ，Aa= 19731” 

上 边 炉 或 下 边 稼 的 天 项 距 或 高 度 的 改正 值 是 : 


Аг= +14, AD Td 


ДЕВЫ, ЖЕНГЕ АЫ b. THEKE URRI. MAR 
(地.4)， 这 个 微 折 光 差 是 ， | 
| . Àr-0,00028- Az:sec? ze | 
MER 均值 az= Ld— 16 代入 ER, 我们 得 到， 
Ar — Q" 27 sec? g= 0” .27 созвс? À, 
高 度 在 15° 以 上 的 Ar 值 不 难 从 下 表 中 查 得 。 
由 于 偏心 照 准 所 引起 的 天 顶 距 或 高 度 改 正 数 之 和 变 为 ， 











х 5 Я 1—8 FF Е KR 2 4 
h | Ат | h | Ar | h x Ау | h . | Ar 
90° 00 279 ADf 20° 16 16° 45” 
0”.5 1”.5 2”. 5 C UU 
61 26 26 54 19. 49 16 30 
0 .4 1 .4 in 2 .4 | 3 .4 
50 46 25 3⁄4 19 235 16 15 
0 .5 15. dee 2 .5 | 5 .5 
4^ 29 | | 24 40 18 59 | 16 00 | 
0 .6 | 1.6 2.6 | 5.6. 
40 08 25 52 18 57 | 15 47 mE 
0.7 1 .7 | 2 Rs | 5.7 
56 52 25 08 18 16 | { 15 34 
0 .8 А | 1 .8 | 2: B | 45.28 
54 18 22 28 17 56 15 21 | 
0 .9 | | 1.9 2 .9 5.9 
52 15 21 51 17 57 | 15 09 | 
1% | 2 .0 5.0 | 4 .0 
50 28 | 21 17 | 17 19 14 58 
1.1 2 .1 5 d | 
28 59 20 45 17 01 | | 
1 2 | 22 | 58,2 | 
27 42 20 16 6 4 | | | 
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Fuk, Аг (das) at=- (taar) 
TAE. Az= -( а-л). Ah +) 4— Ar) 
在 56 {РЕЖ О T НОЖА, В О УТ. 
(1 ЖЕ, 

(2 Е, 

СЗОЖЕНЫ Eo 


在 (1 ЖАНР, МНЕНИЕ HES, mic Н LAF 
FERIZI НН ЗИ, ТЕС 3 FUL P Aa ЖОРА E det MEER E H SEER 
НЫ, SJ БАНЫН, RULES IL dis] Б. 

fE HD, ГВЕН THF HŽ ARA AA НА ( 切 得 太 多 或 者 太 少 )， 
而 引起 了 系统 人 差 。 现 在 的 间 题 就 是 观测 日 影 的 相对 边 条 是 否 可 以 消除 这 种 人 差 。 这 是 不 
TEE, RARER RE THOS KIT F E Ks. 当 十 字 炎 在 日 影 图 面 之 外 
上 时， 十 字 粽 往往 看 不 清楚 ， 或 者 是 根本 看 不 见 ， 这 要 看 天 空 的 明朗 与 否 。 即 使 在 税 场 的 时 
暗部 分 МН) 可 以 看 见 十 字 亲 ， 但 当日 影 搂 近 不 易 看 清 的 十 字 灰 与 离开 明 
亮 的 十 字 粽 的 切合 讽 差 是 很 不 相同 的 。 在 ( 3 ОВОЧА К, НЫНА Яд Н Е 
加 ， 十 字 炎 看 不 清楚 或 看 不 见 的 困难 是 很 显然 的 ， 但 是 这 里 还 有 更 加 严重 的 观 关 来 源 。 包 
远 镁 的 正确 照 准 是 在 日 影 边 缘 同 时 切 于 二 根 十 字 灰 的 瞬间 要 达到 这 个 目的 ， 观 测 者 必须 
ЕЛАК ЛЕНИП KW 22°) 的 切 点 。 理 论 上 观测 者 必须 同时 观测 二 个 切 点 ， 但 是 实际 
上 只 能 你 快 地 分 别 观 测 它 们 。 其 硅 果 ， 这 种 观测 是 代 不 住 的 ， 同 时 也 是 不 精确 的 。 

”由 于 日 光 的 强烈 ， 观 测 者 不 能 够 由 望远镜 直接 观测 太阳 ， 因 此 须 用 颜色 玻璃 目 色 ， 或 
者 将 目 狂 和 十 字 秋 同时 投影 到 放 在 目镜 后 面 的 白 厅 片上 。 

物 逮 不 仅 将 太阳 光线 焦 聚 在 十 字 粽 平面 上 ， 或 是 在 新 式 仪 器 中 ， 焦 聚 在 列 有 二 字符 久 
玻璃 片上 ， 而 且 也 和 太阳 光线 通过 烧火 仁 的 情况 一 样 ， 使 得 新 式 仪器 中 的 十 字 炎 玻 璃 片 受 
热 过 多 而 十 字条 环 受热 较 少 ， 而 引起 膨 乳 变形 。 因 为 根据 上 述 的 观测 程序 ， 太 阳 在 袖 场 中 
的 位 置 是 偏 在 一 方 的 ， 脱 乳 的 中 心 不 是 与 十 字条 环 的 中 心 相 重 合 。 这 种 玻璃 片 和 十 字 炎 环 
的 不 规则 脱 腊 的 千 果 使 十 字 炎 交点 发 生 位 移 。 这 种 现象 的 重要 性 可 以 由 事实 证 明 ， 即 横 库 
位 移 0.01 А (0.0004 英寸 ) 对 20 公分 长 的 望 远 独 就 会 长生 10” 的 横向 或 E EJ bi 
涡 差 。 因 为 太阳 在 策 场 中 的 位 置 不 同 ， 其 所 产生 的 税 准 误差 也 不 同 ， 并 且 是 不 能 够 从 正名 
独 的 平均 精 黑 中 来 完全 消除 它 。 — DEL E 

Cb JHI RE 7 ИЕН. LETO а ж 

Т ва Тара p — 
太阳 用 的 特别 附件 。 它 是 АНН, | E 

МЕНЕЕ НЕЕ MEE a sb, EE ИЕЫ | 
ЕЩ b 上 (图 35) o АИ = 
BEHAR, НЯНИ. = © 
ХАУ LEFT Е UE DUEB НИНЕ o 
(图 36 #137) , ЗК PA ШЕ: YE Eo 





ЕЕ 
CD 
сл 
> E 
Sd 
nca 
= 
aS 
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”如 图 36 PR, — К EGER EVI SE ЕРЕ, BARANTAS PRÉS ВИ Ea CHI 
38) , ОВЕ ELE DOUBLE ERR HIE, ле TARE, ЮЕ 
在 右上 象限 前 面 ， 而 左下 象限 的 前 面 则 没有 毯 镜 。 | 

这 样 的 装置 产生 了 四 个 太阳 的 影子 ， 列 成 正方 形 ， 如 图 39 所 示 。 | 
ВЕЗУТ 23’, АКАР НАНА, Ван 
的 十 字形 (39) 。 在 十 字 的 中 心 是 一 个 小 黑 方 块 ， 其 大 小 随 着 所 看 到 的 日 影 的 大 小 而 不 
јај, А 10”х10” (12 Н) #75” х75” C6 HD o 
盖 着 整个 物 镑 的 渡 光 玻璃 是 做 成 丢 钥 的 形状 ， 使 得 太阳 的 四 个 影子 都 在 相反 方向 移动 





图 36. ЖИРЕ E37. КОНЕ ЕВ 
面 〈 观 测 太阳 时 的 位 置 ) 的 前 面 〈 观 测 地 而 目标 时 的 伺 置 ) 





5] 38. 秘 弹 在 物 锐 前 的 位 置 图 39. 四 个 太阳 影 


61 


11.5, ҖАНЫ pu ЖЕРШ CREDE VUE ISBN J KISS RET. 这 就 是 说 
a Е FERI JEN, АЕ ЗЕ РАСЕ Е КСВ moo, A384E DOSES 
ВИО ТАЕНЕ ба, РАР АГЕ у А з Ар, ПО В ЕМЕЛ, HES 
的 日 光 和 热量 大 大 减 小 ， 保 护 十 字 环 和 玻璃 不 至 于 过 热 。 | 

ЗВ Н JE KD У ТНА НВА ERRARE TF. MANI FH, 
比较 酷 准 一 个 太阳 影子 有 了 以 下 许多 便利 之 处 

s 精度 很 调 ， 把 十 字 各 下 分 明亮 的 十 字形 的 四 要， 就 能 区 得 准确 的 陵 准 《图 39) 。 

b. EH ЖЕНЕ А25 

с. ТЕҢ HE RTT IRAE HUE, 

а. 对 象限 的 选择 不 致 发 生 错 下。 

在 有 些 地 区 〈 如 北极 圈 和 南极 圈 地 区 ) 空气 的 透 SERERA, BK 及 计 了 一 种 专门 
的 太阳 秘鲁 ， 以 二 个 从 振 片 代替 一 个 灰色 注 光 鲁 。 其 中 一 个 偶 振 片 可 以 转动 ， 以 便 得 到 亮 
度 适 宜 的 日 影 ， 因 为 一 对 偶 振 片 的 透明 度 是 决定 于 它 {ин 

太阳 秘 镜 附件 的 校正 和 使 用 。 | | 

TEKE SE ВТЕР U, ВОВ, REME, РЕБ 
а S2 WsmmHIEH EAF. ARRE d (图 35) о fE 
Орь O Сти ТЕШ, ТЕ НУВ Ж, 
ЕВЕ Ел ТАТАН RU, ГУ ЛАЛЕ ВЈ R h PARR 

И А. 
УЖ, JERSE HR, HESTE 9 (图 37) „ РАУ ТЕТЕ h 
SILLA ыш V RUNI, ي‎ 
ш КОШ] 

| WAGON, mare з ЕТИ rH fk T О ДОРН ЕК, НАЧ 
T2 PERDONA AREE RREA 37, 这 种 中 误差 是 由 ТЯ ASIK: 

C 1 HEHE Не, 

(2 ERE ERE E^ C pa ri E SE ЧҮГҮ rh REE T 
-从 查 门 的 观测 中 得 出 后 一 部 的 观 差 为 1 .8。 由 此 ， SHAKE GEH E RE SE OY HE E r 
BA ЖЕ А]; | | 

| V33i—1.8 =2””.4 

XARE HI HEBE EEA KE, _ 


Ө ЖЕКЕ} 1957 年 1 НЕЕ REC Er — RR. 
GEE 70 页 上 共有 -三 行 的 原文 ， 现 已 按 原 著者 1957 年 1 НЯ -AAE 
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第 五 章 AH. NM. таж Ы 


5.1.1 计时 器 及 其 应 用 

在 大 地 天 文 测量 上 所 应 用 的 计时 器 有 两 种 ， ARL ЖЗ, 前 者 较为 精 
窗 ， 但 因 构 造 复 杂 、 较 后 者 难于 使 用 。 天 文 钙 是 装 在 一 个 曲子 里 ， 拓 量具 持 在 平衡 环 上 ， 
因此 ， 不 管区 子 的 位 置 怎样 ， 总 是 在 水 斑 位 置 。 天 文 铁 不 县 措 在 平衡 环 上 ， 可 以 放 在 任何 
WERE, ЛАРРИ, УКГ ВЕЕ тад Е, 由 于 钵 速 与 其 位 置 有 关 
( 然 面 水 平 ， 或 是 牌 直 ) ， 故 制造 者 常常 答 出 所 请 忽 位 误差 。 | 

ЖЁН РД ЕЗ RIY PIE АСМ. ТЕЖЕ CM...) BAAREN 以 采用 任何 
一 种 天 文 镭 ， 但 对 于 观测 星体 旭 以 应 用 恒星 钙 为 方便 。 而 在 观测 太阳 时 或 平常 守 时 则 以 应 
用 平 太阳 钾 为 方便 。 如 果 观 测 星 体 而 没有 恒星 钾 时 ， 则 可 临时 应 用 一 只 平常 钙 鳞 一 一 例如 
手 圾 ， 在 观测 之 前 将 其 对 准 地 方 恒星 时 ， 把 它 当做 观测 程序 中 的 计时 器 ， 在 观测 中 它 与 平 
恒星 时 的 差 慷 可 赂 而 不 计 。 更 有 用 的 仪器 是 一 只 好 的 售 鳞 (M. 5. Т. 或 M.T.) ,最 好 的 可 如 
о s didi صآخ‎ 
МАЕК, ҖЕНЕ SARIG, MAILEK LS BU Ө, 
在 太 松 之 后 这 支 停 针 须 能 恢复 到 应 有 的 位 置 ， 共 同 与 其 他 表 针 并 走 。 

天 文 链 是 测量 员 配 备 中 最 精 绷 的 一 种 仪器 ;在 勤 测 或 在 其 他 情况 中 ， 若 预料 到 天 文 钾 ， 
遭受 损坏 而 无 法 更 换 时 ， 则 最 少 必须 多 带 一 架 以 作 后 备 。 | 

如 注意 下 列 几 点 可 减少 损坏 或 不 清 确 的 机 会 ， 

а. 首先 ， 天 文 钙 必须 按时 上 法 条 最 好 在 每 天 的 其 一 定 的 村 到 。 法 条 必 Елза 
AHRR JJ 29 1E 5 

b. 天 文 鳞 是 在 上 法 条 后 己 便 走动 的 ， 但 是 天 文 鳅 并 不 能 自己 开动 ， 如 欲 开动 一 只 已 
经 停止 过 的 天 文 链 ， енна ME 
c Erqa УСУНЕ — E BIN XU; МАЕ EMKE, qu 
改正 数 的 大 小 为 数秒 抑或 数 小 时 是 无 关 重 要 的 。 

d. 天 文 鲤 须 尽量 保护 以 防止 灰 座 、 温 度 的 变化 以 及 宏 气 的 潮湿 。 

e. УЙ ЖАНЫП ЫЙ, FIN REH РИ, 

r. ТЕЙ аЙ, ДЖ АЗОР, НОЕ pil. ^ Bibi qu RETI DRE 
HAR EE 

к. САНИ УН, EDS NU ЈУ TORRES PICS 5.1.2), 
ti RIS ЕАН, КК. АРАВИЯ, BRR AAR 


Ө 总 于 这 种 停 鳅 用 两 根 长 的 秒针 ， 其 中 的 一 绷 可 以 任意 止 劲 的 名 为 停 针 -一 泽 者 广 。 


. . 63 
K~ N AXE, лк. 在 一 浏 站 上 的 整个 时 期 中 ， 一 架 天 文 键 须 不 受 干 扰 以 作为 母 
鲁 ， 而 另 一 架 天 文 鲁 或 天 文 续 则 作为 子 鳃 ， 以 供 天 文 观测 之 用 。 在 开始 观测 之 前 ， 将 子 
fte Н № № 以 资 校对， 然后 很 当心 地 将 子 甸 搬 到 观测 站 。 在 观测 结束 之 后 即刻 再 将 
子 鱼 与 母 钙 进行 比较 。 帮 使 子弹 上 闭 有 停 针 得 不 到 什么 方便 ， 但 是 如 母 、 寺 钙 守 着 个 同 的 
un (И-М, ABR 则 此 种 比 BEA RR. HM 比较 方 法 将 述 于 
5.3 9 rh, | 
iis КН 25 ni ss | 
AOCSRBE 29 Л ГУ" dh А ЖЕЛЕЗЕ ЛЕ, 因此 就 不 可 能 走 得 一 点 都 不 差 。 准确 的 时 
Я M.T. 或 M.S.T. (格林 威 治 时 列 或 地 方 时 刻 ) “与 天 文 钾 的 镶 面 时 之 问 的 差 连 АТ TE 
al BOE UMKE, | | 
° T -- AT = М.Т. X MST. | Су 1) 
这 个 久 盖 虽然 由 于 同样 的 原因 无 法 保持 不 变 ， Marcar a oe de а, 这 是 一 只 好 
义 链 的 最 重要 的 特征 。 AT 的 数值 可 用 下 列 公式 求 得 | | 
AT - AT CUP As T n 
式 中 ， | | 
AT AT, 各 为 在 时 刻 了 及 了 ЕЕ 
AT 25 SUBE IRE PLA RS REBEL, m} "S 速率 或 级 率 Я Е ВЕ ВУ ЖИ E 
叫做 i ПРЕ, 它 可 以 ве. 在 还 没有 Mb ТЕНИНЕ, 需要 求 定 天 区 
Я ЕЕ, 而 目前 是 不 需要 了 。 但 是 在 测 站 上 固定 不 动 的 时 候 还 是 需要 和 经 常 测定 它 的 
WR ROSE, РАККА 〈 测 定然 速 ) 。 АЗИЗ V] EAM ХИН | 得 GB 
常 是 用 无 简 电 授时 信号 一 一 参考 § 5.3) 。 
ТЕРК То iJ» HCV ‚ 25%И: | 
AT AT pq cm 
因此 ， | мт = рот. (V .3) 
To THREES AT 及 AT 时 候 的 处 面 时 刻 。 
设 在 上 式 中 (4 一 Го РАМН, HJ AT DM Ho A: ORM FL K 
于 格式 中 。 仿 举例 如 下 。 
f To E То ZME IRE Г Ее АТ п СУ. 2) 式 计算 之 。 
FIRE, 我 们 确定 了 MT.。 与 M.T. 2R ST. 与 ST. МЖО АТ, ЖАТ, 之后， 使 可 
ЖАНИЯ) M.T. 或 5S.T. IS; 
AT =AT a+ (M.T.—M.T. PAT ' Жан | (V 4) 
AT = АТ o + (S.T.—S.T. „А (бв АШ ЖУ ER) 
严格 地 襄 ， 上 式 中 的 AT 为 平时 每 一 小 时 的 狠 速 或 恒星 时 每 一 小 时 的 鳞 速 ， 而 不 是 
EHR ACY . r reo n CK Sc Bite МИ ВУЙЫШ 3cbs < Bh2 é ЗЕ UU IM. 
4T FE rfl SS E] FY Lp ik A Ir! А EAE AT, ДЖ EXER А (V .10—C V .3)。 
这 种 图 解法 比 计算 法 更 为 容易 而 且 通 常 也 足够 精确 。 图 40 中 所 示 的 厂 图 系 按 64 AM rh 
Boii sen ey. | О 


şek, Nardin Мг, 2031(M.T.) 


ЕР WEEK CM QE DN ЗО MEN CMM C RCM ооа 


















Hi g^ LC G.M.'I | $a [Ej BT | ж: 数 | ГАЯ Ж | E zt ге; £ 
E | j 
ЕЯ 47 | h m h m | h m h ms S $ 
期 六 18 | 10,00 8.59 | | 1.00.58.76 
| | | 10.06 - l 十 1.54 十 0.152 
18 20 05 19.05 | 1.01 00.50 
| | 2.50 +0.43 +0. 172 
18 | 22.56 x 21.55 | . 1.01.00.75 | Ë 
Е FI 29 ' 75.44 | 十 0.160 
是 期 日 19 10.00 8.59 | 1.01.0%.17 
| x | 10.06 +1.56 | 4-0.155 
i9 20.06 | 19.08 | | 1.01.05.75 | 
2 | 250 | ояу | odes 
19 | 22.56 | 21.55 | | 1.01.06.10 | 








9. RETIN 1539" HERDE, | | 
МЕ 40 中 的 直线 我 们 可 以 读 出 AT =1"00™59°.75, ( 按 公 式 (V .2 REKE ZR R2Y 
AT —1^00"595.77) o | 


A X & By £A А 


оз? 


"ei" oo* 
E 


$9* 





Coos’ 一 | | h 
a^ | io GÀ а чи. № 9 _. 20 ёг 44 


^M 1947 FE B18 В) 
| 40. КУН 
5.1.3 ЖЕ | | | 

pM PH РР 
将 于 下 例 中 假设 忽 差 与 时 间 的 关系 是 二 次 式 

AT — AT,-- (T — т) a+ СР-Т У. 

上 式 的 几何 意义 是 一 根据 物 绕 。 如 果 我 们 应 用 查 嫉 内 插 ， 我 们 实际 上 便 是 将 抛物 烧 换 为 直 
HL ПГАЗАСУ .2) 便 是 上 式 的 怠 。 很 显明 的 ， 最 大 的 损 差 сха GOE, Rk 
HIER 7, та ЗДЕР 

于 是 续 差 的 决定 应 尽 可 能 地 接近 于 观测 的 前 后 。 
5.1.4 偶然 误差 

изине ЛАС EERO 


ms. T^ (o 一 Ы Ст? АТ» + т? АТ, ) 


6 


式 中 : mar = SEDE Н BR 25; 

WA To» Marg 293228) Н RA Е. | 

如果 (T6 一 全 。) 的 时 段 间 隔 很 短 ， ШЛА Бо ТЯ Н ВА, 其 精度 必 低 ， 并 可 
能 (不 是 必定 ) 同 在 较 其 的 时 段 间 隔 内 所 求 得 的 较 准 确 的 鱼 副 有 所 不 同 。64 页 附 表 上 答 出 
一 例 ， 就 2.5 小 时 所 求 得 的 钙 速 为 +0.172， 此 值 与 其 他 的 续 速 值 有 显著 的 差 界 。 

我 们 强调 这 一 点 ， 主要 的 就 是 提醒 读者 ， 短 问 隔 内 所 求 定 的 REETA HE 
СТ Тоа РЈУ СУ .2) 式 以 计算 在 某 时 刻 T'; HEE EER. BUSC. эж 


{КАСУ .2) 式 中 ， 略为 化 简 后 便 得 ， 
CTS T AT, + (Ts TAT 





| АТ, = qe T == AT E а;АТ» 
| x pode 
AP q,=1 ug em Bp e 


НИНЕ, FIXE WERT, О, 
AT ; = ФАТ +q AT 
ИНЬ, НА, | 
| | "Ато map 
ШИ AT; (Sr ЛЕЛЕ Ду, mar m Cod ama, 
而 AT, БАТ, ЖӨЕ. e 
"тулт = Cq q; + аут АТо 
ЖИ, ЛЛ ЛЛ Ri, отут лтан 
理论 的 范围 内 。 
通常 可 以 聊 去 这 个 关系 ， 基 至 于 在 一 等 天 文 点 的 工作 中 也 可 以 这 样 ， 然 而 这 种 的 略 去 
а 
RPTE, | 
mir = ут Ат) = (5-02 тту CHR | (V.5) 
Ah. | | EMEN 
ji S LR 


Qi I == | TS = T. 
T, = A45 EUR ARR AN p LER 








”人 @ 本 叫 中 条 用 均 方 误差 (而 不 是 或 然 竟 差 ) 作 为 衡量 精度 的 标准 ， HOST RR ЭНДЕ”, EER 
训 姜 寻 算 或 然 跑 差 ， 只 要 将 中 误差 乘 以 0.684 82/5 即 可 。 | p S | 
ФН: 4% 二 az 十 by, 2 一 cY 十 Gy 其 中 ap ма, ту ЫЛЕ, Н] и, 之 居 的 关 获 佳 为 : туаст | 
(ad+b be my Tbdm, „зн mz № my 29 z №, у ВОНАД ЭХ IS m: y RIY z, LEKKE. Ero 与 y 不 相 关联 (mzy 
一 0) Нр : с фат? o 


今 将 上 理应 用 于 下 式 中 : 
К А 7 4 , , 
.AT;—qi MT, +q;AT, ， АТу==дуАТ6 4-9;AT, 


则 有 : тут, AT 一 0 T; "т, Gta dud) MAT ATHA mir 
如 АТ НАТ AIR ВЕНУ (M An = MAT ое, АТ, TORE: 


тАТ;АТу==(а{ Qj агарт}, АВ, 
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| TUM = -于 CT +1Т„) 


在 单独 测定 经 度 ( 第 10 20), С: 11 章 ) 时 ， 用 无 线 电 时 号 进行 表面 
ЕЗЕНШДЕ, FR L3 的 近似 法 ， 可 以 化 简 许 多 。 我 们 可 以 永明 (下 一 节 将 加 以 证 
НҢ), KEY T TES Й, ТЕЗЕ ЧЕНИН ЕГ KIME E, 只 要 在 ИНАЯ 
BE Из RR >ë FZ m; pU 

(q? 十 d ТА To 
相 加 以 后 所 得 的 量 м; э, 以 区 别 于 内 中 误差 m), EP 
IP = Mi= M gi 
因此 : 
| Mi cos фо = P соз go СФ» + От) cos" Фо. Mato, 
5.1.5 X BOR ME RÈ — RA 
“我们 将 上 一 节 末 的 说 明证 明 于 下 ， 其 原理 为 丁 斯 特 拉 CTienstra) 教授 所 建议 。 
AS 3.2 中 的 公式 有 
= б. M. S. Т.—Ф—(е—з) 

ЛЕСУ. 1) 式 代入 上 式 ， IE fF: `. о 
À == CT +АТу— —{—(е—т) 

ERRA, 在 原则 上 有 可 能 从 观测 星体 的 时 角 、 忽 面 时 了 АВЕ AT 以 测定 程度 До 

时 角 仅 能 间接 地 从 观测 某 一 量 求 出 ， t JE RAI ERG 

%=(Т+АТ)— (Р) (ат) 

《T+AT) 及 为 观测 量 ，(e 一 n) 为 已 知 量 ， 而 4 为 未 知 量 。 其 他 未 知 量 可 能 包括 在 
fO» 中 。 如 果 方 程式 的 个 数 超过 了 未 知 量 的 个 数 ， 则 观测 量 Оя v, w 必须 用 最 小 
二 乘法 来 求 定 。 上 式 附 加 下 标尺 二 1 一 ?0) 后 变 为 ， 

А = СТ, + AT; 91) — СР; +0) – Са п) 
| ЗЕЛЕНЫЕ, аен Slim hik CATO ТТИ, ПЕ 
O PARR | 
设想 АТ, 及 改正 数 v; 包含 两 个 部 分 


AT,-ATQEAT u=vj+v (Ү.6) 
` FR, | 
| | mariar=0 = О ( V .7) 
及 | | 
mr = mî, = Gs Dm - (Уз) 


M SQA EE УШИН, ШЕ, | 
A — (Т, + AT, E AT viv) — f (Pitw) (0—9) 


BERME ER 2— E=), | СФ 
к š=AT +v | CV .10) 
=(P +AT +o fP tw len . ° (ҮП 


泛 有 (2 +1) 个 “新 ”问题 的 改正 数 方程 式 ，AT KCT;+ AT;) DERRE 3 7) 
程式 (V .7), O i a 


一 个 间 题 仅 包含 一 个 单独 的 改正 数 方程 式 (CV 103 
于 是 ， 


解 出 前 一 个 部 分 问题 ， 
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另 一 个 问题 则 含有 п 个 改正 数 方程 式 (V .11)。 
m, = 0 ü | CV .12) | 


v-0. МИ E-AT (V .13) 


nga T CY б), 149 


REC .7) 及 (V .8)5, 


2 2 
mi т; = ir. e 2 MATAT 


E ME 


Wk: m2 zi 二 0， 这 就 是 说 AT; 必须 说 为 常数 。 


AAT, 一 AT у= ATL — АТ BUR; 


| тат, AT; cp mir, 十 2Marzary =O 


或 顾及 (V .5) 


а 识 想 
А 
= 


IRE 


КОЛЛ 


将 其 


5.2 


上 壕 两 式 相 符合 RDO DACY. SISTER, "m 
AT 为 一 常数 如 所 进 ШЖ: 


| ттт; у= m © 3 CV.14) i 


(OP Ga AT) стат, Sp p O 


这 表明 了 我 们 可 以 应 用 普 通 非 关 联 观 测 值 平 差 的 理 苍 求解“ 新 问题。 
根据 (V .14) 式 ， 则 处 拟 观测 值 (4 ， +ATD HR CAME л КРЕНУ A E A 


顾及 (Y . 12) 我 们 可 以 求 得 中 误差 m, 


mg = т? + mz 


йй = ШЕ r= (qh +9») ma 
代入 上 节 的 方程 式 中 ， HMO .9) 式 可 得 
| -m= mio. 5 min, "NH 
34 AT (或 即 E) BST 3M, 也 就 是 当 我 们 回 到 老 的 问题 时 ， 上 述 精 果 亦 可 应 用 。 
在 那 种 情形 下 ， 最 后 的 方程 式 司 写 为 ; 


M i= тд + (42 + 9,2) mà 


т 


р т, НВ ， 它 不 受 аллаи, ат н JAP, ТШ 
М rh Ж. | | 


8 5.2 ТОТ 


.1 ж | ОИ | 
{Жа RE RE E e АЗУ BOR sk E RM SRI INE RIKE — BAER HERE BUH Ж 
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HL ESRT ARER, ФЕЙ Н P ZU. 

(1 ) 呼 记 法 ; (20 HS C3 ЕЙ; СА ) 记 时 仪 法 。 
| 这 些 方法 将 于 以 下 数 节 中 解释 。 
5.2.2 Був 
.用 此 法 时 ， 观 测 者 需要 一 位 担任 记录 的 助手 ， 观 测 者 先 将 望 НК BOUE AK; - 当 星 
АВВ Р ( 吏 观 测 的 种 类 而 不 同 ) ， 他 叫 记录 者 “准备 ”。 Е АЕ 
BERI, RUARI, AGERER ERHEBEN MRES, TERE 0.1 №, 
ТУЛИ < xC SEEE MDS, AS, WARNS, 
5.2.3 耳目 法 

耳目 法 中 从 有 (a)、(b) 两 种 不 同 的 方法 ， 后 者 较 前 者 为 佳 。 
o. 00 MALAKE MEE ERI, ER HERRIAN, MURS 
FAX, HEME EEE 10 HERU, ПЕН EEF MARK, RHE 
MAX НУЧ, D С 9 ҖЫ XH ا ا‎ 
RETE RÉ SIN Ri ДУ FZ MINER, 


例 ， с ЕА с Н =] gh 31" 50° 
RUE RESP КУ BE EN 000 ш] 
АНАА = 0.3 
ЕЕЕ ИИС ГНУ РА = 17*.3. 

S X] АК ЖЕНУ RER Я] | = 18“ 38" 07°.3 


б) ШШЕ ЖШ ЕКА ЭС EEN FHF АВ ЖАП Ж. 0,1,2,3 …… 等 秒 . 
Жо ШЧА K ЕО NERA A, НЕН КЕТИБ 
2, КЛЕИ, ЗНАЕТ, ХЕ ЖС, КНУ 
正好 走 到 10 (ИК ЖОЕ ВЕНЫ ВАО» U PRED BRL СЯН | 

pil. ` ТЕЩИ =4 _ 

BODRUM =0°.3 

ВН ” = 4.3 

了 最 后 心 哈 的 秒 数 | Ef: š | 
моннан ОЙДА EM [P 
ЕАН BRI VEO (O18 38"20 — 


— — III 


2 td ttti | = 18" 38" 07.3 





TART, RABANNE GTI, АЛИЯ, ПИБ 
PEENE E. | | 

观测 的 速度 快 ， 因 为 观测 者 在 大 致 对 准星 体 之 后 ， 在 观测 星 景 ВМ, Aum 
akin, бойлер ee utpa RK, LER, ALBET 
短 。 

没有 人 经验 的 观测 者 喜欢 用 Ca) 法 ， 因为 在 (D) 法 中 ， ЯНА FE ГЕНЫ ЖЇН 
ИОВА, ТЕНИ БОЮ, ЕЕН BUE US Et pt а ЕА 
于 ， 他 就 会 开始 党 到 第 二 个 方法 的 优点 。 | 
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在 年 目 法 中 ， Ж #4 IT Ca Best БЕ, 必须 如 下 所 有 ПУЛА К, WI ERES WEE ВОК 
求 出 ! НН, РУ ИЕ ВА Е. 

524 + | 

此 法 与 耳目 法 相 类 似 ， 和 无 须 加 以 详细 解释 ， 它 也 有 两 个 不 同 的 方法 : 

(a) 将 望远镜 大 致 对 准星 体 ， TEX CERE 10° 读数 上 ， 开动 停 钱 当 星 过 i 
БЕН LES PERS 

(Фф) 将 望远镜 大 和 致 对 准星 体 ,， 当 星 过 ЕВА 后 在 天文 缕 的 整 倍 | 10° 
读数 上 ， 止 动 停 鳞 。 | 

同上 面 所 述 的 一 样 理由 ，(b) 法 ВЕ, 各 果 有 一 只 三 儿 的 恒星 时 停 线 PRR, 
ДЛИН Т, ЗАМ Я ЕЛИ, 1EXDESSHEERT, | 
5.2.5 记 时 仪 法 

应 用 记 时 仪 是 确定 星体 过 嵘 多 时 鹿 的 最 精确 而 又 最 简便 的 方法 。 

FENI UEAK TERAS AMID IMN AKER ARR NOUR CIE 
E: MES, *3$ 65.3.8) 。 导 时 仪 的 种 — BI RAE 时 仪 (图 4) MARRAK BEI 
《图 42), : _ 

主要 的 部 分 有 : (С ЕШ, ИП 
xa Ww Л БК ЯР ДЭК S ЫХ 
її, КИША Е, MRENE 
速度 转动 一 个 圆 简 ， 在 此 圆 简 上 答 弹 
РАНА TE EK ZR A I 
HELE, HREM — 一 个 带 有 
<= ME, HEJEK ETD H AG] 
Ws Ba EAIA RE GR ЖЕ ЕЛ 
ПЕР ЛАЛ УЛЫ (ОД Ж (599 
€, ЖА ЕЕЗ ERAR Ef — BB 41. БЫШ HER) SF 和 加 哥 加 特 末 尔 

ee 科学 仪器 公司 出 品 )， 
根 线 ， 在 图 简 式 的 妈 时 仪 上 ， 由 于 于 
了 于 贺 简 厚 的 方向 徐徐 移动 ， 因 此 记录 笔 所 描 出 的 线 足 一 条 螺 族 先 ; ERR. 

ЖОАН ХЕ, ARTERE A BITE BIYE , bz r: EHRE RER mn 
磁铁 ， 它 使 记录 笔 发 生 横向 的 运 动 ， 于 是 根据 所 联接 的 电路 的 断 粳 ， 而 使 得 在 所 描 的 直线 
上 画 上 相应 А: 

TUN DUE Ze [BL 4 ШЕЛ, fidi ЛЕН И AT He, RA ara ЇЇ e {ИЙ rh 
ЙИН; BERS] ССА ЕН, Bee BIRNE mE pg ПЫ REBER, JHAR 
tll РОСНО S, VAA BEE ВЕН, DEE SHED УГРЫ, D, ТП ШЕ ЕМ Ent 
KEE ТЕП EE SE НЛ RESET. 此 外 ， НН Tn HF, du 
在 记录 笔 所 描 的 模 上 产生 一 个 记号 。 例 子 表示 于 图 43 中 。 = 

有 些 记 时 仪 3679, Р ж "m РАЗДЕЛА Б, — fru ERES b, FLE 
各 措 输 一 直线 。 央 此 必须 求 出 “笔头 差 ， 或 即 这 两 支 笔 的 电 KE 时 通电 时 ， 它 们 在 描 输 移 
2) J LEX “ле | 

FI DOR TERR ALA MERKET [3103 77 2 E 4I 183 ВЈ. WAA 58 pu E f XK HON HÊ 











AK, FERRE VME, 
РН. Теда ВОК. 
BER, ETEA, ERIE. 
HETER E ETE HI 4 BB: 
号 。 比 较 这 个 到 号 对 于 天 文 链 
描 维 的 秒 数 线 的 位 置 ， 便 是 观测 
ПУТАНЫ. 

НЕЕ. АЕ; 

(а) 注意 着 记 时 仪 m T dE 


` 


Съ) Вор ШЕ CRAT 
多 一 些 ) урны 
t, НЕВЕН АУЕ РАК AR. 
ЕТЕ HU BE 
触 天 文 链 在 每 一 分 链 的 开始 少 掉 
m 43. ВНОК ^^ 一 秒 的 接触 )。 

(с) 在 记 时 仪 的 记录 灯 或 角 帮 条 上 的 有 关 记 号 要 诗 明 出 所 观测 的 星 号 或 星 名 。 - 
记 时 仪 的 记录 厅 应 当 短 号 ， 以 备 着 手 计 算 时 量 ERZ KEARI ERD E 
部 分 ， 可 应 用 一 个 透明 的 玻 现 量 尺 ， 此 量 尺 上 剂 有 十 一 条 收 合 的 妊 烧 ; 将 此 玻璃 量 尺 放 在 
gus HK b, АЗ ЕАС ЬН НВ, HEERRURAARRRE аг. 
ROBO УА АСЗ Тао RA, ЗЛЕТУ ШИШ uyupi sao. 190, 
СПАВ ЈО О ЕВРОС IRI REK, Е СЕЗ ВА К ЕВГ 
等 距 而 又 平行 的 直线 ， 构 成 一 个 简单 的 量 尺 ， 把 它 妖 放 在 记录 胡 上 ， 以 使 其 最 外 边 的 两 第 
昔 线 与 相 痢 的 两 个 秒 数 记 号 相合 ， 
MUSS BUREAU. (НЕ, 
这 个 方法 只 有 在 最 外 边 的 两 条 直线 
ze prp s TROU RE NFL 
号 之 间 的 间隔 付 ， 才 有 可 能 应 用 此 
量 尺 。 EE | 
Ar ЖЕШИН DUREE RES SEA, 

也 可 以 用 同样 的 简便 方法 ， 画 六 
等 距离 的 直线 ， 但 是 最 外 边 坪 根 直 
线 的 间隔 必须 小 于 记录 和 炸 上 相关 两 
秒 数 寻 号 间 的 距离 。 将 量 尺 最 外 边 
РК БАНЕ УНАВ, 
量 尺 向 前 或 向 后 倾 笠 都 可 以 ， 因 为 
这 两 个 倾 妊 位置 是 成 对 称 的 。 观 测 
星体 的 如 АЛАН К, —= 5 ФЕТА] 
MEAN 的 位 置 ， 一 次 是 在 ШЙ | de 44. 印刷 式 记 时 仪 





| 








: | f 71 
25 PEAKE 0.0 到 0.5 ПА. MAAA TE E H H| BU RECS ВЕ ИА СКЕ К 
пни LSID MK HIERA, љад, | 
526 tf Е | | 
有 两 种 观 差 必须 加 以 区 别 ， Ca) AHRS Съ) АЕ, 
ЖЖ ЕП 3: XE L2. | | 
(a, 10)ЖЭС 25: (a DERRERS (a. 3 A28. | - 
АЗ АА НЕА ААВ, "EE IH TE ИЕ Н ЕНГ И IS UTERE AR TR 
zc, skr ЛЕРДЕ, HERERNE, АСТА ВНЕ. AGEGE 
要 是 与 观测 者 的 生理 与 心理 的 情况 有 关 ， 但 是 观测 的 星体 和 应 用 的 仪器 等 因素 ， 也 可 能 有 
影响 。 人 差 由 下 列 儿 个 部 分 所 租 成 ， 
CIONES. 
( 工 ) 均 匀 变 化 部 分 ;” | 
И 2 气 的 透明 率 等 等 )。 
当 用 呼 记 法 时 ， 观 测 者 与 记录 者 的 人 差 都 有 影响 。 | 
hT РУКЕ Ар ВЕД artik, 因此， 如 有 可 能 ， 必 须 拟 好 这 样 的 观测 
程序 ， 使 得 在 观测 中 的 系统 损 差 对 于 最 后 成 果 没 有 显著 的 影响 ， 或 者 甚至 一 点 影响 也 没 
有 。 以 后 我 们 讨论 到 测定 方位 角 、 重度 或 坡度 的 各 种 方 法 时 ， 我 我 们 对 此 再 加 叙述 。 
“” 侦 然 误 差 的 来 源 主要 的 有 下 列 儿 种 ， | | 
(b. BE (KAS IANUE, RAIM Р. 7/07 Ло, Tio УЗНИК, 
Ф. 2) 人 差 的 变 化 。 | 
(p DEDXGCAR, ШШ, SERM DURER FO IA e, 
(bh. RX, EREE DEAK T DS LIA 28, 
AODA ЕН МЕ, АЕНА, 


用 呼 记 法 时 为 (00.15 
用 耳目 法 及 停 忽 法 时 为 5.10; 
FI RIS UIN 20 00 
$ 5.3 EE M 
$531 Ж ж 


在 测定 经 度 和 测定 重度 与 方位 角 的 某 些 方法 中 RIP ВСН ЕНГЕ n da 
地 球 上 有 许多 授时 站 在 规定 的 世界 平时 内 发 出 时 号 ， 所 纵 在 地 球 上 任何 地 点 都 可 以 用 简单 
IRAR нависа о 播送 ， 
而 为 许多 广播 式 收音 机 所 不 能 收 到 的 。 | 

KE KCR IEE IERIE RARE НОЕ Р БУЛЫП Ж KN 
必须 正确 到 0;.1。 某 些小 的 授时 站 是 根据 站 上 标准 钙 上 所 指示 的 时 刻 用 人 工 播 发 时 号 ， 链 
上 时 齐 由 天 文 观 测 或 其 它 授时 站 的 自动 时 号 在 规定 期 间 内 加 以 校 核 。 人 工 播 迭 的 时 号 必须 
正确 到 07.25。 ЗАЗ ВРАЗИВ, 有 些 授时 站 在 一 小 时 或 一 小 时 个 后 用 同样 波 
民 再 播 时 号 。 某 些 授 时 站 在 星期 日 或 假日 则 不 播 次 时 号 。 

由 于 授时 站 、 授 时 时 间 、 疲 民 等 竺 可 能 每 年 部 有 所 改变 ， 故 本 书 不 拟 答 出 名 个 时 号 表 


к 
L. 


ANAK: MALASZT IE H RE: 
APRIRE IR ( 英 国 和 皇家 文献 出 版 局 出 售 》 
无 线 电 航海 指南 (华盛顿 海道 局 出 售 ) 
下 列 期 刊 ， | 
NAK 公报 (国际 时 辰 局 出 售 Bureau, International de l'Heure; Avenue de l'Observatoire, 
No. 61,Paris X1Ve)。 这 个 期 刊 将 在 $ 5.3.7 再 来 叙述 。 | | 

目前 所 用 的 时 号 制式 虽 不 一 致 ， 但 是 大 多 数 授时 站 则 采用 了 下 节 将 要 氢 述 的 四 种 制式 
中 的 一 种 ， 

Ca ;国际 式 时 号 或 ONOGO 式 时 号 。 

C b ) 新 国际 式 时 号 或 改良 过 的 ONOGO 式 时 号 。 

(ORHANS 

Са ) 科 学 式 、 游 标 式 或 符合 式 时 号 。 

美国 华盛顿 标准 局 所 属 " 培 尔 兹 准 尔 " 所 播 出 的 每 日 24 小 时 过 入 时 号 将 在 $ 5.3.6 中 

JA RR НЯ, 





| 图 45. 无 线 电 时 号 I 
5.3.2 ”国际 式 时 号 或 ONOG0' 式 时 号 ` ` 
国际 式 时 号 便 纸 在 1912 年 被 国际 时 展会 议 所 条 用 。 这 种 时 号 因为 采用 了 英 尔 斯 电报 
FR (0 二 一 一 一 ; М=—,*; б=--*) ， 所 以 一 般 称 为 ONOGO А. РУНА 
图 45 所 示 。 先 发 预备 怖 号 或 附加 讯号 ,然后 再 播 适 正式 时 号 三 分 猎 。 每 一 短 划 (一 ) D, 
而 每 一 点 〈。)=0.25。 这 种 作为 时 号 的 特别 信号 各 国 不 同 ， 有 些 国家 以 O 字 最 后 短 划 末 
端 为 整 分 ， 而 其 他 国家 划 采 用 N 和 G 字 的 一 点 。 在 大 地 测量 工作 中 是 没有 什么 显著 的 区 
Я], МАМЕ ЕН ЕСИ, MIERE FE RE RIZR Va КИ ЖК АЕ E TR IE 
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5.3.: 3 Жы j FER KR i) ОНОбО 式 时 号 
| 时 号 制式 БЕРНИ, 字母 0 是 用 六 个 点 子 求 代替 。 (参看 图 45)。 
5.3. " E 

XE BUR HERI АРВ, СНИ РАЗЫ, К 
TUE EDI, 45 г RARER, Д АРА АЕК ТЕН ААЛ АС А, EE: KR 
一 组 时 号 内 所 剩 下 的 分 数 。@ EUG E RII T REG 15.3. 
5.3.5 ”科学 式 、 游 标 式 或 符合 式 时 号 . | 
- RHE, FIR En ЭЛЕ Р, ЕЛВЕ SRD HAAA, ME ЖЇК EP 
————— m — — Š — И 
差 可 以 减少 到 05,1—05.05. | 

假如 需要 较 高 的 精度 ， 例如 要 达到 0°.01—0°.02, 则 必须 条 用 科学 式 时 号 。 它 是 用 
306 个 等 间隔 的 时 号 所 租 成 ， НН, HEF 300 个 平 太阳 时 秒 。 这 种 时 号 除 
Yf 1, #62, # 123， 第 184， 第 245 和 第 306 个 时 号 ( 这 几 个 时 号 落 在 整 分 开始 的 时 
WD 是 用 07.4 短 划 以 外 ， 其 余 的 都 必 0.1 的 响 点 。 

很 显然 ， 这 些 时 号 把 无 分 链 内 的 在 一 分 镍 《60: TEAM. 分 成 61 RE JS, XX 
ВЕР MERKBAR Т Ta AE ТИН пй. URE ЕЙ 


УЕ, BEXE BYR fi Hla 2e 为 一 一 一 0.01639 平 太阳 时 ， | | 

这 个 声响 的 游标 与 一 证 数 的 游标 相似 ， 收听 者 必须 针 HEHE xz Bri X cage 
uu 
TIRKE АВИА 响 点 的 点 数 来 决定 ， 更 容易 的 力 法 是 从 符合 „ша 
AE Еа 

ТЭ КС Т Г А 
I P OAF 

c= «a+ (b—a)0.01639, (V.15) 

| a= BD, 
И br REED ЖЕ | 
f$—2 Sif А, .因此 可 以 有 机 会 确定 五 次 5 的 数值 ， 由 于 观测 误差 ， 五 个 数值 一 般 
FRATRI 实际 上 天 文 匀 欠 钙 类 是 很 小 的 ， 不 至 于 影响 符合 时 的 “位 置 ") HERES 
播 的 干扰 ， 可 能 有 几 坎 的 符合 时 列 听 不 到 。 如 时 收 到 了 和 个 精 果 ,我们 取 其 平均 值 , 得 到 


кей к a a] 0*.016399 


А, | mE i | 
| 4=0.01639 (一 次 符合 ) 





ӨШ, 起 一 分 名 的 点 了 为 四 ORIEN. NEFERE, ПЖ. 
FT ERE, 
OEE PRIA Г 1 来 天 示 数 信 ве: 有 时 也 用 符号 。 


74 | | | 
4==0.00820 (二 次 符合 ) 
4=0.00546 (三 次 符合 ) 
d=0.00410 (ARRE) 
й=0.00328 (五 次 符合 ) 
在 下 面 举 出 三 个 收听 科学 式 时 号 的 计算 例子 ， 并 将 计算 所 得 的 镇 差 系统 记 在 表格 中 。 
时 号 开始 预定 的 世界 时 与 确定 的 世界 时 的 区 别 和 刍 差 将 在 $ 5.3.7 中 加 以 说 明 。 
”在 上 面 我 们 襄 为 秒 响 是 整 秒 数 的 。 在 什 秒 一 响 的 天 文句 的 情况 下 ， 每 分 键 可 以 有 二 次 
符合 一 一 次 在 整 秘 ， 另 一 次 在 侍 秒 一 一 相隔 时 间 为 什 分 总 。 收听 五 个 整 秒 的 符合 一 般 
认为 已 经 是 足够 了 。 
газла айанна, ПО, ЧУН 


= 366 . 2422 " 60 
. 93965,2422 61 








79 5548 星 时 。 


| y —05.01370 = 
DEBER, 相继 两 次 符合 之 问 有 72.99 А 73 个 时 号 间隔 。 假定 第 一 次 符合 落 在 第 
Р 名 时 号 上 ， 那 末 第 五 次 符合 将 落 在 第 p+ 4 x73=p+292 АИ b. 因为 共有 306 个 时 
号 ， 第 五 次 符合 只 ЯН 能 当 p<14 НЧ 25881; М Р>14 时 ， 只 能 有 四 次 符合 


因为 相继 两 次 符合 之 竟 有 73 个 时 号 有 间隔, ПРЕП ШЕ ТӘН Ө, 换 句 话说 ， 
























































m НЕЕ RUE TED AB ADR Ж | 
DN an ныш ы ые s ы AM о 
世界 时 日 期 47 年 1 月 18 有 日 是 期 六 4 年 1 月 18 有 日 星期 六 | 4 年 1 月 18 朋 星期 大 - 
授时 站 名 称 СТС) ` | ЖЗЕСРУА») E 旁 托 塞 (FYA。) — 
波长 或 频率 | TIR = 40. 58 ZR. | 40.58 公 尺 
计时 钱 名 称 和 号码 MIT 2081 . | 45T 2081 Т 2081 
观测 者 姓名 IN N. Н | N.N, | N.N. 
收听 情况 、 | 银 好 | 良好 很 好 
а= a| b| р-а | a x b | b—a | a E | b—a 
Eos л 4 [15 14. [69| | = 59 14) 15 
и 145 14 | | 41 | 42 | | 全 | n 
u ` } Y 
| i ! 16 15 | 45 | 44 | 15 14 
== 5 Е; e р | 
| کک‎ 9 = о 15 14 | | 42 | 45 | | 15 14 
ОСБ | "quer. е p e — | fi 15 
d=0.00546 《三 次 符合 ) | | i. | | | 
d=0.00410 〈 四 次 符合 ) 一 нее жене. = == 
d—0.00528 (五 次 符合 ER 75 | Sn i b-a] | — 
| h |m 5 а [а s hım | s. 
ЗЕР ЕШ — 8 54 01.2590 17]59 59.7040 |21 29| 59.2690 
时 号 开始 预定 的 世界 时 |9 |55, 00 | 20 | 01 | "00 -— 22.51 00 | 
MESE ES 1100| 58.76 | 1 | i| 00.50 1 [01| 00.75 
确定 的 世界 时 9 |54| 59.976 | 20 | 01 00.012 Е 22 2| 30| 59.994 - 
TERRE 1 | 00 58.74 | Í | 01 | 00.51 | 1 | 01 | 60.72 











THETA ЧЕТЕ АЕ TARA IDK Es mi: EER — 2 BETA WT ERE 125, 这 种 性 质 可 以 
ЛЖ ЙИ УРАН AREN. ЖИ ЕЕН] ЕНУ, RPA: 
e=a+[) — a]«d 22 |. (V 16) 


75 
式 中 ， | 
4 二 正在 第 一 短 划 开始 前 雏 面 时 的 秒 数 〈 超 始 秒 数 ) 
久 一 7 一 ?12G=0,1,2,3,4， 分 别 才 示 第 一 ， 第 二 ， 第 三 ， 第 四 或 第 五 次 符合 ) 
1 一 符合 秒 数 
c= 第 一 短 划 开始 时 的 镇 面 时 = 
4=0.01370 (一 次 符合 ) 
4=0.00685 (二 次 符合 ) 
. @=0.00457 (=з ; 
d — 0.00342 (四 次 符合 
d=0.00274 (TZ 
介 阅读 者 研究 下 面 面 三 个 例子 FERE АМИР; ВЯ ол 在 第 一 
短 划 后 的 第 一 分 链 。 | 
由 于 以 上 的 解 种 ， 计 者 不 难 理解 这 种 现象 。 
收听 科学 式 时 号 测定 恒星 时 鳃 的 镍 差 






















































































世界 时 日 期 “| ES 月 25 日 星期 二 | 4 年 5 月 26 日 星期 三 | 49g 5 月 26 日 星期 三 
授时 站 名 称 | ЭЖЕКСТС) 罗 格 白 (GIC) | 莫斯科 (及 ZI1 ) 
HERJE | | 54.72 公 尺 54.72 从 尽 ， 29.85AR 
Шиш ENTE RS 西 明 斯 660 西 明 斯 660 西 朋 斯 660 
观测 者 姓名 | N.N. N.N. |. 
收听 情况 |ы | 良好 良好 
pum) | la K |» b/—a | b | b |" ` b/—a | b | b | 2 | b—a 
b= TA № | Є - — А 
— T си 53 40 40| 7 |21 1 10 | 10| 9 
I—D-—1 lie Е 

j ` 55 | 41 8 22 | 52 [`92 | .71 22 | 10 9 
сеа [5 —a]-d WAGE 
35050190 CERA | 04 40 7 45 | 95 72 55 | 11 10 
a= — Jd E | 7 

: ( e | 16 | 40 7 58|94| 78 7 | 11 10 

а=0.00685 (一 次 符合 )， | | | 
: ga | 09 | 95 72 58 |-10 9 
d—0.00457 (三 次 符合 ) | | | | | | 
4 一 0.00542 (四 次 符合 ) bait TENTE EN EM mE 
d-0.00274 EKRA) | [X-a] | 29 | [Da] | 288 | [六 一 9 | 47 

Ж | h m $ | h | m | 5 h | m | Ss 
А ЕШ || 05 [|s5,09c | 2|./09 (|21.98e | 6| 16 | 01.129 
时 号 开始 预定 的 世界 时 9 55 00 | 9 | 55 00 14| 01- | 00 
25 НИП ЈАЧИНУ 16 | 09 |55.924 |16) 15 152,437 |16 | 13 | 52.487 
— (ЖЕЗДЕН) | 年 | 0768 | | + | 0.756 + 0.756. 
ЕЕЗ | | 1 157,74 | | 1 287 48 | 2 | 18.155 
时 号 开始 预定 的 格林 成 治平 恒星 时 | 2| 06 | 54.451 | 2 10 | 50.986 | 61 17 11.598 

IW | wm E E ос НЕМЕНЕ 

ЗАРЕ | | M | 1.55 | | 1 | 9.00 | 1 10.27 
确定 的 世界 便 是 时 | 2| o 54.429 |.2| 10 s | e| 17 |naz 
D ELE "О 1.55 | SA | x 1% | 10.28 








[EU X sc AME DEKEN ЕЗУНИ, HARE HELP kc Rn iB EI 
只 相差 05.016. CPZKESINE SE). 或 05.014. (恒星 时 链 ) ， 所 以 正确 的 确定 符合 秒 数 是 有 些 困 
难 ， 因 此 这 种 收听 的 实际 经 验 是 非常 需要 的 。 在 另 一 方面 ， 决 定 一 次 符合 时 的 一 秒 之 差 ， 


об | 
Ж\ЕКЗЕ 0°.016 平 太阳 时 或 05.014 恒星 时 。 用 另 一 种 方法 表示 ， 假 如 收听 一 次 符合 的 
中 误差 不 超过 15.36 CERITA së D.63 CHAIMfEO, ， 那 么 从 五 次 符合 所 得 的 钙 差 的 
тйл 0:.01。 这 个 精 论 是 将 事 差 传播 理论 应 用 到 公式 CV .15) fü (У .16) тї #6 
导出 来 的 。 Е | | 
АЛО АЕТ. KREI ЖАН, +Ë Н Ж) T ЖЩ ЛЕ N SUA EE RS C 
ЖА, AMZA А ЖЕН. НИМ, ТЕ РАИ Е ZI 
Ji, НИЕ КТ REE ERRA, НЫЕ 605【 平 太阳 时 链 ) 072° GH ` 
EN) 之 内 。 由 于 许多 收听 者 或 多 或 少 地 有 了 这 种 偏见 ， 他 们 就 集中 注意 力 于 第 一 次 符 
合 的 收听 ， 因 为 这 次 符合 是 最 具有 独立 性 的 ， 因 而 也 是 最 可 贵 的 。 
` BERR IN TETEE 假如 收听 者 在 符合 时 歼 ， 不 看 急 面 时 ， 而 是 在 此 时 
开动 停 鳞 ， 然 后 在 某 一 整 倍 十 秒 的 刍 面 时 止 动 停 钱 ， 那 末 从 整 倍 十 秒 的 鳞 面 时 苇 数 减 去 售 
REK ( 取 整 秒 数 ) ， 印 可 求 得 符合 时 的 秒 数 。 如 果 没 有 停 希 ， 也 可 以 得 到 同样 烙 果 ， 即 
从 符合 瞬间 开始 随 着 天 文 钾 的 秒 响声 ， 数 出 0，1，2 ……， 拉 在 整 倍 十 秒 钙 面 时 的 时 刻 上 
dE. . 
—— RAMPET 1917 和 1923 FK E ABAAA RRRA. KX 
和 耳机 (REED 是 搂 在 收报 机 电路 上 。 一 个 电容 器 和 一 个 电阻 器 是 插 在 电路 中 ， 以 各 ， 
RIEKE, AMRLAR, E 46 表示 线路 图 。 | | Е 
- ЕКОЕ, TAXEI, HHA, ЕА ЫН 
时 号 消失 。 天 文句 接触 的 持续 时 间 (也 就 是 通电 的 时 间 ) ， 必 须 比 科 
学 式 时 号 的 响 点 (响声 ) 为 长 ， 即 须 比 0.1 3529 5k. AIC US EAR 
—T—-— 在 接触 之 后 ， 耳 机 中 又 可 听 到 时 号 。 因 为 十 个 时 号 的 响 点 的 间隔 比 天 
UO 文句 的 一 时 秒 为 短 ， 所 以 每 秒 的 接触 比 时 号 响 点 逐渐 推 后 ， 并 且 在 一 
кан 段 时 间 之 后 ， 时 号 响 点 又 深 渐 靠近 接触 的 时 齐 ， 当 其 重合 时 ， 耳 机 中 
ни ”的 时 号 响 点 又 趋 消失 (图 479)。 过 了 一 些 时 候 〈 这 个 时 间 的 长 短 秽 天 
| 文 鲁 接 触 的 展 短 而 定 ) , FDPIR ЛАШТЕ ТЫЫ. ТЕБЕ ЇЇ, 
| MR Ж УВЕНЧАВА], RXR ОП 
RAE ЭРДА) SÉER GIO AAE Ao (E 47b 及 47e ) 











m gt 
ТЕШИ, 


CUm EU 


^ qu46. "BRE 二 个 极端 的 情况 是 可 以 区 别 开 来 的 : 
ВРУ. ЖЕЛЕ C1 7) 在 第 一 个 重新 出 现时 气 响 点 的 前 一 个 响声 是 其 正 符 合 的 时 
= | п | cm | те «а йз emn tia] | 1818) 


ERIR KETI 


: | Я | . HE) 
cm ga æ cm «а eus em š ne 5 
йз X ETS D 
SRE TERE SEIS waqasa : 【 -O emm. SA iz 88 TEM 
æ ez am e єт ex en Ча єз 
i | 


第 一 ga a ex md 
O 47. 康 克 法 收听 电学 式 时 号 
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р, HEREKETA OBL 475 ) ， 因 此 第 一 个 出 现 响 点 的 听 到 部 分 是 退 了 0.016 CAE 
ES) 或 0.014 (恒星 时 ) 。 显 然 ， 扶 正 符合 的 秒 数 与 第 一 次 昕 到 响 点 秒 数 相差 为 1s。 
《2 ) 第 一 个 出 现 响 点 的 昕 到 部 分 羡 很 得 的 (图 47c ) 或 是 说 该 响 点 所 表示 的 秒 数 就 是 
“(近似 地 ) 符合 时 的 秒 数 。 

这 些 极端 情况 和 其 它 介 于 此 二 者 中 间 的 情况 可 以 从 第 一 次 出 更 的 响 点 的 时 间 长 短 末 加 
以 制 断 。 实 际 上 将 第 一 次 响 点 出 现 的 铂 面 时 减 去 0°.5 就 认为 足够 中 确 了 。 在 上 沁 极 端 情况 
下 ， 符 合 误差 不 会 大 于 0.5， 对 于 所 求 得 的 时 链 改正 的 芙 正 球 益 为 0.5x 0°.016=0°.008 
.CEXESSR) = 0.5х0°.014=0°.007С на). МАУ ЕАН. 003400. 007 
HF, ЖЖ 4 950° .5 
图 45 中 的 开关 S RG TIEKO E p BY BIN INE XEREZ, mama 
收 呀 第 一 个 短 划 并 且 从 而 决定 第 -一 个 秒 数 。 

5.3.6 美国 国家 标准 局 时 号 
美国 华 БИА Аа У. НОЕН НЬ ВР, RAHAT. 
2.5 Ж; ЖЕ 120A 
5 Xil 波长 ”60 公 尺 
10 50; KEKE IAR 
15 ЖА; Е 202:J)< 
20 Ж; DER БАЛ. 
25 ЖА; ШЕ ПАЛ 
30 Жз; ЖЕ MAR 
35 ЖА; Ш}; 8.6АК 
该 时 号 是 由 每 秒 一 次 0 .005 ЖР OMR 59 DERHE 

除了 30 和 35 兆 周 频率 以 外 ， 还 用 其 他 各 频率 连续 广播 二 种 笛 声 。 

“恰好 在 整 小 时 上 或 整 小 时 后 的 每 五 分 钙 ， 插 入 笛 声 一 分 键 。 就 在 此 一 分 键 内 ， 授 肝 上 站: 
发 播 电 台 呼 号 W. WV. (。 一 一 "一 一 … 一 )， 在 每 小 时 及 每 全 小 时 该 电 有 用 Е НЯ 
ЖЧ НА ЕН то = 

ОННАР зс HER IREN, REIT ITER SAUDE 
ЖП RUN IE ЖА EXER Ц RARE TINA TAR S E HERE IE ЗА $015". 
给 出 改正 数 。 这 种 时 号 的 间隔 播发 得 十 分 均匀 ， 所 以 对 于 中 间 时 刻 的 改正 数 ， 可 用 内 插 法 : 
计算 。 

5.3.7 无 楼 电 时 号 的 改正 | | | 

在 $5.31 PERAI ЗНАНЬ BEBE ETT PL] 00.1. WREEK ЛЕ, 
Аи ДИН RATE rh PA HEYE EB MIE TE. Bi, PERIERE ЗС BERI 
EK dev] PASS PO ER Ж | 

| dE $5.3. 1 ЕЗИ RAMRRAR, MER НИХ, ДӨН d 
ARRI IR IRENA A PER RI. Ее Ep 
黎 天 交 台 用 天 文 观测 所 检 核 过 的 世界 时 。 在 观测 站 所 收 到 的 世界 时 ， 是 从 这 个 检 楼 过 的 世 
” 界 时 碱 去 播 付 站 到 巴黎 中 间 电 磁 波 传播 所 需 的 时 间 ， 再 加 直播 时 站 到 观测 站 电磁 波 传播 所 
需 的 时 间 而 得 到 的 ， 其 所 用 传播 速度 对 于 短波 (小 于 60 AR) 为 每 秒 274,000 公里 ， 对 于 
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K Ш 


ЖЫН EXER А ЖЕҢИ (NSS, 31". 83 #INSS;, 23". 75), 邦 都 阿 Nr (FYP, 3, 3077.6, 


TMD, 23". 34 和 РҮА, 407.38) (К?Т, 55" 76) АЛЫЕ. 


194718 

hm 

20.0 

N A 
d 

s . 

1 944 
2 935 
3 947 
4 944 
5 945 
6 94 
7 962 
8 976 
9 977 
10 982 
N > 
12 > 
13 975 
14 972 
15 965 
16 956 
7» 
18 952 
19 » 
20 963 
.21 982 
:22 962 
23 958. 
24 . 952 
:25 964 
26 842 
27 945 
28 938 
‘29 938 
20. 919 
31 914 





hm 


20.0 
和 人 一 
ü 


各 项 解释 请 见 1945 年 一 月 至 四 月 颁 行 的 “时 斤 公 报 ”( 第 二 类 ) 第 3 页 
| | 世界 时 一 “ 千 确定 时 间 ” — | | 
NSS; PYP TMD FYA, FYP TMD FYA, NSS, NSS; RZI; RZI, FYP TMD FYA, FYP TMD FYA, 
ا‎ == < 


hm hm hm 


20.0 


20.0 


20.6 





* 


h m 


20.6 


961 
966 


h m 


22.0 


950 
940 
945 
955 
920 
919 


м 


d 服 后 时 号 的 时 鹿 。 
m 中 央 时 号 的 时 列 。 


hm hm 


m 


d 


ЖОН БЕН 1947 年 时 辰 公报 。 


hm .hm 


—— 


ú 


.d 


hm hm hm 


2.0 22.6 22.30 22.30 22.30 22.36 22.36 22.36 
— ~ 人 ~ 


/A  — 
m т m 





| | | 55 
长 波 为 每 秒 250,000 公里 〈 即 环 缮 地 球 一 次 所 需 的 时 间 各 为 05.148 和 0 .159) 。 这 样 求 得 - 
的 世界 时 可 精确 到 05.02, 对 于 短波 而 言 ， 可 能 有 一 些 融 差 ， 因为 电波 不 一 定 就 是 沿 着 播 
时 站 和 收听 站 间 的 最 短路 线 。 

“ 牛 确定 时 齐 ”" 是 在 播 峻 时 号 之 后 两 个 月 内 公休 。“ 确 定时 号 ”就 是 时 号 发 出 时 的 世界 
时 ， 是 在 发 出 后 大 个 月 以 后 公 作 的。 它 是 粽 合 全 球 上 好 些 天 文 台所 收 到 的 世界 时 而 计算 出 
来 ， 并 且 已 加 传播 速度 的 改正 数 。 在 观测 站 所 收 到 的 世界 时 ， 可 以 从 这 种 确定 时 刻 加 上 播 
时 站 到 观测 站 电磁 波 传播 所 需 的 时 间 计 算出 来 ， 可 以 准确 到 千 分 之 几 秒 。 对 于 一 般 的 测量 
工作 ， 从 上 述 的 “中 确定 时 齐 ? 求 出 收 到 的 世界 时 , 已 经 足够 精密 了 。78 ЮЕШ ТЕ ЖАИ 
中 1947 年 一 月 某 些 无 线 电 时 号 的 “中 确定 时 刻 ” 的 一 部 分 摘录 。 = 

在 每 一 簿 行 上 面 用 大 号 粗 体 字 写 的 时 数 和 分 数 ， 是 表示 时 号 的 最 后 时 刻 ， 灵 行 中 用 字 
母 % 表 示 的 ， 是 中 央 时 号 秒 的 小 数 , 用 d 表示 的 是 最 末 时 号 秒 的 小 数 。 这 些 秒 的 小 数 可 以 ， 
使 用 到 全 部 时 号 上 。 ° 

在 74 页 上 的 第 二 和 第 三 例 中 所 用 的 确定 的 世界 时 ， 是 从 78 页 上 时 搬 公 报 摘录 中 查 出 
的 “个 确定 时 列 ” 例 中 电磁 波 传播 速度 改正 是 没有 加 以 考虑 。 

可 以 指出 ， 从 “中 确定 时 刻 "” 放 算 确定 的 格林 威 治平 恒星 时 ， PULLS M 只 要 
从 “ 件 确 定时 麟 " 求 出 时 号 改正 数 ， 而 将 这 改正 数 加 到 预定 的 格林 威 治 平 恒星 时 上 。 严 格 地 
В, 这 个 改正 数 还 须 再 加 恒星 时 间隔 改正 ， ла 可 以 不 加 考虑 。 
5.3.8 无 绕 电 时 号 的 记录 | 

fü SE Rh yE ER Ag: ub— F HB 动 计时 仪 记录 时 号 的 方 法 ， 因 为 这 种 方 法 只 用 于 特别 高 精 
. 度 的 工作 中 。 必 须 十 分 注意 来 保证 所 收 到 的 每 个 时 号 的 其 正 开始 反 。 如 果 碰 到 微 弱 的 时 
号 ， 或 一 点 一 划 逐 渐 加 强 的 时 号 发 出 来 的 时 候 ， 必须 充分 放大 ， 否 则 记 时 仪 的 动作 受到 延 
R (因为 电力 不 够 )。 | | | 

如 果 收 听 科 学 式 时 号 ， 就 不 需要 自动 她 录 了 ， 因 为 康 克 - 汉 尼 方法 (8$5.3.5 ) 用 在 收录 
有 博 稍 或 受到 干扰 的 授时 站 的 时 号 时 ， 其 效果 等 于 自动 记录 ， 甚 至 比 它 还 好 。 还 有 马 外 一 
PEA, MRE ERR KRE HL f He | 
5.3.9 ЖУ АЈ 

”在 $5.1.1 中 便 经 指出 ， 有 时候 为 了 方便 起 见 ， 我 们 使 用 一 个 主 强 和 一 个 副 弹 。 d 

文 观测 恰好 开始 或 精 束 时 ， 副 钙 必 须 和 主 镜 比较 。 、 | 

BUN ERMA S ARA, 如 前 者 记 平 太阳 时 而 后 者 н 时 ， 或 是 二 者 相 
反 ， 则 比较 将 是 很 容易 的 。 由 于 365.2422 秒 平 太阳 时 等 于 366.2422 秒 恒星 时 的 穆 故 ， 主 
Sici Bl HDMI P A RO £e 07 5^ 平 太阳 时 间 内 符合 一 次 (REHA ПИ PHK, ЖЮ 
在 3" 25.5 恒星 时 内 符合 一 次 )。 上 比较 程序 如 下 当 将 要 符合 之 前 ， 驶 测 者 开始 RAE 
BE. BRES, РЕЖ, EAI АУРА iL, 在 这 个 时 列 观 测 者 停止 黑 
数 。 读 出 最 后 默 数 的 数目 和 副 钙 秒 数 。 
Е ДА САН FOEDUS DI, "EPIRI IEE LAZ ЛЖ. HEFL 0.18 
Xen c. FIREKE НОВЕ RH Н ГЕЙБИ, НЕВЕ HI 
E TDR, ЖЫЛЫ. HERRE НЕ Е, ЛАТАС KEKE, HESE 
НЕС у 
假如 副 | 钾 是 一 个 装 有 停 针 的 天 文 停 鳅 ， НОННА ыл Т 


o 
` pe aR РЕ ROTHER В—10)——ЖЕ ИЖ piko i, 20 [анн 
ROSE, 和 发 现 可 能 粗 差 ， 所 有 读数 必须 记录 在 观测 手 血 上 。 
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第 六 章 利用 观测 平 沟 值 的 计算 法 
及 其 附加 的 改正 什 


$ 6.1 概 YR 


Eel, Езуши NRRL KA АЯШЫ RT. TIR 
简 可 以 分 成 十 种 情形 : 

(1 在望 远 镭 的 一 信 置 上 ， 恒 星 经 过 数 根 昧 区 

设 经 粮 仪 的 望 远 镭 上 装配 有 数 根 水 平 横 炎 ， 今 将 其 预先 对 准 在 星体 进程 的 前 面 ， 等 到 星 
影 恰好 轻 过 每 根 横 炎 的 瞬间 时 , RE TR КАНУН „НРУ ТАГАН НИ E EE EAM. 

摆 式 等 高 仪 ( S 12.3) 及 45° BARENS 12.47 原 则 上 就 属于 这 类 范围 内 。 后 一 仪器 
没有 水 平 横 条， 因此 ， 星 体 所 到 达 的 数 个 天 顶 距 是 顺序 地 用 其 他 方法 来 观测 的 ， 这 两 种 仪 | 
器 都 没有 准 配 坚 骨 ， 其 平均 天 顶 距 (标准 天 顶 距 ) 为 一 常数 (30° 或 45°)。 

通常 计算 的 方法 ， 是 将 在 均 天 顶 距 加 以 改正 ， 使 其 与 在 均 续 面 时 相当 ， 然 后 把 它们 现 
为 一 对 虚拟 的 观测 值 。 

C2 ) 在 数 个 的 望 远 镭 的 位 置 上 ， 恒 星 经 过 一 根 昧 条 。 

股 经 炉 仪 的 望 远 钥 仅 装配 有 一 根 水 平 横 炎 ， 但 连续 的 对 准 天 体 数 次 ， 每 欢 的 对 准 ， 可 
ЛЕ LOBO a R АНОН, FOR e Е AI. 

计算 方法 有 二 ， 

(a) 设想 每 个 天 顶 距 及 相应 的 针 面 时 剂 为 一 对 独立 的 观测 值 。 | 

OREA RIE E FY FE 4C BC ESSEN] FA 8 НИЕ , HERA MDE IE, 
使 其 相当 于 后 者 。 

下 而 各 池 净 二 明 用 于 这 些 改正 的 公式 。 


§ 6.2. Ж ли E, ПЕК 


6.2.1 平均 天 项 距 的 第 一 改正 值 
” 乌 面 时 的 平均 值 宙 及 所 量 测 的 平均 天 项 距 2. 


PEE] Ф=-у[ ек1 Ра) 
RHEE Е Я АНЕС, АНК ZZ PHI В Г, Ce ) 并 非 直线 的 。 
分: к =2-42к 


FERR DRERI, 所 有 数量 均 以 弧度 表示 之 ， НЕЙ EMRE: 
Рк= J G+ 92к)= ЕД (2) 65-4257 “(2) 
H T [dex 1= 0 


"asd 


复 由 于 
= fG А21) = f G) + Az, f C) 
x FF, An 为 的 改正 数 ， 适 为 相当 于 : T 的 天 项 四。 比较 上 列 两 式 撑 得 (As 
及 дек 以 角 秒 为 单位 )， 





| Az e CARE (C.D 
式 中 | 
a G2) 
С, MARTH TERİ: 


cos Z == sin Ф sin Û + 60$ @ cos Û cos £, 


TEM Ж йун BRUN ЖП, s ША: 


dí | sim Z —1 











Fas a sma s = 049 
C 1 | dt | 
因此 ， d'y eT rg sin t cos 2 一 Sin Z cos Û d Z), 
”将 上 式 代 入 (于 .2) 式 中 ， 泛 得 
| С, = cotš + о... 
cos @ sin G 
# uns | z с COS p E Z 
cot £ = sin 9 cot а ып cot 4 | 
ЖҮ О, == cot G(tan Q cos ec G — cot G cot 2). 


о Ma. ЗАСА PUTAREM 
设 230^ (例如 摆 式 等 高 仪 中 ) 或 
— LA BERE 
C, 可 以 不 难 从 列 线 图 6 CE 173 页 ) 或 列 线 图 7 CS 174 EO IP BRE, Ө 
ен, жааи озю Cs lp Ga ME 
例如 对 于 威 特 Т3 Аа ОХ rh RZ PE fp P8 AR PIE ДИБ ҖӘ: 
ЖЖ =0.55”, В: НУКА ФА BUS 
ЖЖЖ = 0.667, ВОНИ MRR REPI ALS, FEER RERNE Ж 
例如 对 于 摆 式 的 等 高 仪 | 
® Ж = 0.22”, 
对 于 45° ИХ 
常数 二 0.23” (准确 的 数值 附 于 每 架 仪器 上 )。 
6.2.2 平均 天 夭 距 的 第 二 改正 全 
应 用 经 纺 仪 施行 观测 时 ， 必 须 在 平均 天 项 距 上 加 以 第 二 种 改正 。 观 测 者 将 望 远 镑 先 对 
难 在 星体 之 前 ， 使 得 星 影 大 兔 在 观 场 的 中 央 ， 然 后 旋 紧 水 平 度 租 及 侄 胡 的 止 动 絮 旋 。 由 于 
M ROTER K TRER AI EE BAAG, ARR, EA ERE R A A 


re 一 一 一 一 一 一 — 


四 英国 海 电 部 海道 测量 局 扩印 行 的 图 大 (jE0.5072)， 杰 适用 于 间 样 的 目的 2 二 45。 


RE. DODGE ШЕ ШЕЕ АЖ, REHT ЕЖЕЙ, 3 
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如 图 48 所 示 ， 


ZI ЖЕЛЕ, 15, 为 模 炎 的 投影 。 设 星 在 铁 面 时 T e SIS BUCO AE R81. 


由 于 横 炸 的 投影 不 是 成 水 平 的 大 图 ,因此 很 显然 ， 
ЯК I. 的 天 项 路。 所 以 在 所 量 测 
的 天 项 距 上 必须 考虑 加 以 改正 。 
设 S, 为 星 影 过 茎 次 的 交点 。 所 有 的 量 均 以 
Aux. | 
ВИЖ: SS =À $ sin p= А £ cos д 
2-48 AS, IS, УЕ{ЙВУЛЙ25— =}, HU 


有 : | | 图 48. ВЯ 


| IS,=&S,S, cos () == À i cos д cos q 
从 А AIS, 中 有 ; 
cos(zx + dzx) = cos 2x cos [ Š, 


或 将 其 展开 为 级 数 


COS Z< — dzx sin Zw == cos ze (40-3181) 





CX. 4) 


RAM. DA, FHT EWIR РЗ A TOE 2 TE :为 zx 的 近似 值 ， 并 以 其 相应 的 杭 状 角 3 


Ка, МЫ 
| d êx = AP соз” Ó cos? g cot 2 

分 : +A а2251п29- A£ 
ВАНА НН 的 dêk: 

Е dzg = Ü, ° 2p sin*+ A t 
上 式 中 : | 
| (С, = cos? д cos? д cot 2 
经 简化 后 ; 


C = 4 sin 2i(sin @— cos tp cos & cot z)? 





| Adm E "TD T')rge8z(1.00274+ A1 Гек. 
FA: | r= Туе Тұ 
因此 便 可 近似 的 得 : | 
| sin?3-A = (1. 00548 +24, T )sin?4-7 =Q sin? $- 7. 
将 上 式 代 入 (了 于 .5) 中 得 ， dze=Q C, my, 
Ms my = 2p sin*1-7, . 


对 于 每 根 蛛 再 的 改正 数 的 平均 值 ， 也 就 是 万 到 天 项 距 观 测 值 上 的 改正 数 为 : 


mM 
À 29 == QC 49 E 
N 


(M.5) 


# Ж АСНУ, "ГАЛИНЕ ВЕСТЬ Sa ERR Гр ПОКА ú KC pa P. 


上 式 中 的 mg 可 以 第 9 表 (第 166—167 ED FAM № 2 45°, С, ЧАН 8 (第 
175 БОНН, А, ARTA, ARH REFER, RRN ЖЇН ЛЫ, 
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RU БЛВ ZHU +24, Т), ТТ, 


Ai 了 | H E BF E | # K ЮН $E | 
0.00 1.00000 1.00548 
+0.05 —— 5 ` 1.00551 
4-0.10 6 4 
+0.15 | 8 6 
+0.20 1,00011 . © 9 
+0.25 4 1.00562 
` 40.50 ; 5 
+0.35 | 9 7 
+0. 40 1.00022 |] 1.00570 
+0.45 5 5 
+0.50 8 | 6 


AT 


0.00 
—0.05 


—0 10 ' 


0 15 
— 0.20 
—0.25 


"E 
0.55. 


— 0.40 
— 0,45 
~ 0.50 


A, T ЭРА EJ Rp] NIE BIS S 


表 5 


миня FAWN 


1.00000 1.00548 


0.99997 .5 
4 2 
2 | 0 
0.99989 _— 1.00557 
6 ` 4 
5 1 
1 1.00529 
0.99978 6 
5 5 
2 0 


| 


РЕЖИСЕР, ER > El, ЕНШЕ ОЙК дА, UKIAH 


ЖАНСАП ЖУ HARE BE Ж); 此 时 将 С, RAAT Q в Г. 


须 注意 者 ， 当 应 用 摆 式 等 高 仪 或 45" RES EO DUN IT, 就 不 必 应 用 改正 数 Az, 。 对 
于 第 一 种 仪器 ， 履 横 竺 (或 者 宁可 叫做 线 ) 是 弯曲 的 ， 以 才 示 固定 的 天 项 距 。 对 于 后 一 种 仪 
№, МНЕНИЕ, НИНЕ Вт РЕЖ, 


86.3 ЖЛЕ, ПЕН ЖИ. ТНК 
对 于 天 顶 距 平均 值 应 加 上 与 $ 6.2.1 相关 似 的 改正 数 。 然 而 ， ЧЕХОВА F, dick 


EHR AZ: 


s= T — TP (k=1—mn) 


KEN, ДАЛИ, ИН. 
J:CM 3241: | 


近似 的 分: 


"E \ 2 
Th = isna tm i | 


式 中 T, = 2p sin T}. 


以 角 秒 为 单位 表示 der RT 


dz = 2 р T, cos? (р sin? G 


АСИ. 1), ^A EAR, Ив АМ, HIR: 


A asa а 


є 9” е 2 ш "T 
dz. == Tk Cos“ Ф sin2 ATK cos? p 51024 


其 中 : C = cos? ф cos à (sin ф — cos ф cos G cot 2) | 
若 z? 一 45 ， 则 关子 Сз 可 从 列 线 图 9 (第 176 КОЖ. MARTER, 如 果 可 能 的 
话 , .以 应 用 45° 天 顶 距 为 佳 。 如 果 久 速 较 大 而 不 可 忽略 , 或 应 用 的 是 平 太阳 时 狠 ， 则 C0; 必 


须 乘 以 因子 4， 其 值 可 从 表 中 查 得 (第 84 A). 
m, ZZ i RT AMA EAR BERE de 9 中 查 得 。 
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BLE ”大 本 观测 值 的 精度 


下 面 儿 章 将 兰花 到 测定 方位 角 ， 纺 度 或 经 度 的 各 种 方法 ， 以 及 估算 可 望 达到 的 精度 
《此 处 的 "精度 " 系 指 公然 吏 差 ， 至 于 系统 训 差 则 将 分 别处 理 ) 。 对 于 这 些 计算 除 有 些 数据 
已 见于 $5.2.6 外 ， 我 们 还 将 需要 下 列 许 数据 。 

mi 一 望 远 缆 的 暨 火 瞄准 星体 的 中 融 差 。 就 我 们 所 知道 的 ， 只 是 在 星体 将 过 子午 圈 的 情 
形 下 ， 也 就 是 说 当 星体 垂直 地 过 坚 夭 的 情况 下 ， 研 究 过 这 种 误差 。 

有 些 研 究 的 人 做 由 这样 全 人 尺 轩 的 千 沦 ， 妈 腾 准 的 精度 几乎 与 星 休 表 运动 f ЛЕ d 
关 ， 其 中 观 差 为 


P 10 
M 一 一 一 一 = 


U e | 

ERP v 2528 Hao ARR Ah 在 没有 其 他 的 证 明之 下 ， 我 们 将 此 数值 应 用 到 星体 候 
离子 午 圈 的 情形 ， 也 就 是 当 星体 倾 糙 地 通过 倒 栓 的 情形 。 

ms 一 测定 恒星 与 方位 标 之 问 的 水 平角 的 中 误差 ， 略 去 瞄准 星体 的 误差 。7za tü 括 两 个 
EERE TEK AY REME REY FE. | 

m = ДЖЕЛ НИЖЕ pl ЖЕ ЕЖЕ УНИИ, БЕРЕК ЛЕДЕН Я 25, 

ny = E KE ЛК, ШЇЇ ЛАК E Af PR. т, fU ЛЕ ВС 的 
Из SERRE ШЕ KHER HIE. Á- 

ms 二 将 望远镜 的 水 平 横 多 瞄准 星体 的 中 误差 。 

”很 明显 ， 这 些 中 误差 是 与 各 种 情况 有 关 的 ， 例 如 所 用 仪器 的 性 能 ， 观 测 者 的 技术 ， 地 
区 的 气候 条 件 等 。 这 种 情况 特别 适用 于 mi 此 种 中 现 差 是 上 述 各 种 情况 的 复杂 画 数 。 它 
价 需 进一步 的 研究 。 因 此 ， 我 们 仅 能 引用 一 些 平均 值 〈 大 部 分 的 数据 都 已 用 特殊 的 研究 确 
ET) ; 但 这 并 不 能 包括 所 有 的 情况 ， 而 仅 是 对 于 估算 方位 角 、 粮 度 释 度 的 测定 精度 提 
供 一 个 实用 的 基础 。 = | 

现在 我 们 设想 有 两 种 类 型 的 轻 炉 仪 ， 例 如 

A 型 一 一 中 等 精度 ， 以 威 特 T 为 代表 - 

B 型 一 一 高 精度 ， 以 威 特 Та 为 代表 。 

”根据 我 们 的 或 别人 的 经 验 ， 得 出 下 表 中 的 数据 

















нах | А | № ət | B m | ой ош 

m; 2” 58 0==98 | 1.8 v=40@ 

тә 25,8. | 07.8 

Mg 1 9 用 有 灵敏 度 为 20”/2mm 的 水 平 度 07.9 Я 7"/2mm Wk НЕ SSE k HERE 
ЖЕЛСЕ яй ese To ds. 

T 17.0 | BRí7/mmm 的 路 水 淮 跨 | 

та 1^.8* 07.4 | | 

Mz 25 . ВЕТ. m5 二 m1 = 17.8 Ikat: ms 二 m1 





Ө ТНИХ ИИН ОЯ, ИСЕ: 24,3006 40 (5. 
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SAR 方位 和 角 的 测定 


68.1 М Ў 


29 T BERKE Нва ЕРЙ УНУ Ж. АГРЕ АЕ НИЕЖ— БАЕК Е 
测 出 下 列 的 量 ， 
(a) 水 平角 多， E RA LA KE T SE DIETER E Ac Bi Uc FU E CT PRRs 
(b) 某 些 可 以 用 来 计算 太阳 或 星体 的 方位 角 的 量 ， ХС“ AUCTI SB oe S dE E да ON 
定 水 平角 的 坚 时 量 测 出 来 。 
”很 明显 ， 将 所 测 得 的 角度 四 加 到 所 算得 的 方位 角 ， 即 为 所 求 的 屋 线 的 方位 角 А; 
A=a+y 
“为 了 要 研究 必须 观测 那 一 个 量 ， 才能 够 从 该 量 计算 出 方位 角 a ， 慷 我 们 考虑 一 下 定位 
三 角形 (图 49) o НЕЕ, 方位 角 是 从 北向 东 讲 算 的 (S 2. 9)， 因 此 , 在 第 49 图 中 
所 示 的 角度 是 (一 4)。 
如 果 观 测 者 和 星体 的 位 证 均 为 已 知 ， НИЕ 
位 三 角形 的 两 条 边 (NP 一 2=90" 一 9 及 NP 
—8-90*—9) 亦 必 固 定 。 那 末 只 需要 再 测定 
其 他 一 个 量 , 便 可 完全 确定 定位 三 角形 ,而 方位 
A ( 即 和 点 上 的 角度 ) 也 就 可 以 计算 出 来 
KA r AS | 
( 1) 星体 的 时 角 t， 或 (2 ) 星体 的 天 顶 距 
2 或 高 度 角 ho 
在 前 一 种 情形 中 ， 叫做 用 时 角 测 定 方位 角 
Ks 在 后 一 种 情形 中 ， 叫做 观测 高 度 角 测定 力 
位 角 法 。 由 于 我 们 还 可 有 观测 太阳 和 观测 星体 
的 不 同 ， 因此 我 们 共有 四 种 测定 方位 角 的 方 
法 ， 将 分 述 于 下 列 各 -中 。 
| 设 欲 求 得 P、Q@ 两 点 (йш "EE 图 49. 方位 角 的 测定 一 一 定位 三 角形 
地 面 上 的 点 ) 联接 厂 的 方位 角 ， 则 可 将 经 粹 仪 准确 地 安置 于 卫 乓 上， 而 将 方位 标 设置 于 
Q 点 上 。 在 白天 这 种 设置 并 不 发 生 任何 困难 ， 但 是 在 黑夜 里 则 需 特别 注意 加 以 鳞 嫉 。 如 果 
应 用 一 根 线 吊 着 垂 球 ， 将 经 炉 仪 对 准 P RE, ИЖЕ ЛЕР ША Ж Hü ЖЫ ШЖ 
XU DER ACEI ЖЕЕ, diss NUM Mam NU dia d 然后 用 于 电 们 来 照 
亮 ， 那 末 在 光学 对 准 器 的 入 墅 中， 将 得 到 一 个 光亮 的 。 看 将 背景 加 以 放大 ， 则 更 易 对 
HE ruta, RH РЕА ERST АНЯ, ЖИЕ АЖЕП 50 ЭТУ ЖЕ 
ЖЕ. 
d Fc Bs fe НИНЫ АРУ HEIDE, HOP LAG NGHE. BR 





НЕНИЯ, HEBE HAKIMA, 
而 在 对 准 地 面 标 诗 时， 望远镜 的 位 置 则 大 致 水 
在。 水 平 训 差 的 影响 与 倾 娃 角 的 正切 成 比例 ， 
因此 ， 在 垂直 于 星体 垂直 面 的 方向 上 的 水 平 ， 
是 特别 重要 的 。 虽然 只 要 在 观测 开始 之 前 整 平 
У ИТ, НЕТ, KERE 
是 在 每 组 观测 之 前 ， 在 上 述 的 方向 鞋 将 仪器 整 
| I E 0 9. ЕЕ, ЛЕШ АИ 
up LN | ^S IIR A ЖЕН EE ЖЕ рро" «Е 
| Н, REET ERRED Ef E 
M 平 便 就 容易 ， 因 为 在 这 个 方向 上 的 整 平 只 要 用 
图 50. 表示 在 黑 虹 中 的 地 面 方位 标 ”第 三 个 底 脚 螺旋 就 可 以 了 。 重 复 上 述 的 整 平 操 
作 的 目的 ， 是 要 使 得 水 平 球 差 具有 偶然 性 质 。 如 果 每 组 问 不 重新 整 平 而 所 得 的 成 果 双 相当 
符合 时 ， 观 测 者 千 万 不 要 为 此 现象 所 迷惑 ， 因 为 各 个 嫩 果 内 询 就 然 很 接近 ， 但 平均 值 的 精 
ERU BH. | | | | 
ЖЕУ HEKE, ЕЛЕНЫ КА MTS Ea UG, Алп СНЕ 
0°, НЕКИЕ RIZ S, ПОКИНЕТ, | | 
安置 在 @ 点 上 的 方位 标 ， 可 能 是 人 们 所 熟知 的 用 于 三 联 脚 架 法 中 的 、 并 上 装 有 电 灯 БК 
备 的 标 就 。 如 果 没 有 这 种 标 吝 ， 闭 末 也 可 以 用 一 个 轻便 的 小 匣子 ， 匠 子 前 面 开 一 条 小 的 儿 
烟 ， 中 阅 放 一 茵 灯 。 但 是 要 注意 到 小 匣子 安放 的 位 置 ， 须 使 得 狭 链 准确 地 对 准 木 桂 中 心 。 
НЯ РО 距离 的 万 分 之 一 。 至 了 了 度 色 及 目 角 内 的 十 字 灯 ， 当 然 也 必须 在 晚上 加 
以 照明 。 如 果 望 远 镜 没有 特别 的 通电 照明 设备 ， 那 末世 可 以 应 用 一 只 普通 的 手电 位 ; 观测 
о А TEES. 


58.2 恒星 时 角 法 测定 方位 角 





8.2.1 观测 与 计算 | 
ERRIN A FIFE ОА В, тоа А a LA KRE ra SE RON СЕНО, MIEN 
下 列 公式 来 计算 时 和 角 : 


С.М... =T +AT | (CH. 13. 
G.A.S.T. = G.M.S.T. +n | 
L.A.S. T. = G.A.S. T. —À 2 CU 2 


 I=L.A.S E. — a 
Е. T—d$kp DE 
AT = ЕЙ йн hh BER ARDET: G.M.S.T. Шу ОН 
«= АЖИ 
n= RAS ЖЕ 
t= 星体 的 时 角 | 
根据 上 述 方 法 求 出 时 角 后 ， 星 体 的 方位 角 便 可 按 下 式 进行 计算 ， 
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sin ф cos £ —cos 9 tan 9 
sin ë 








со 


СУГ. 3» 


或 amg mo St | QI. 


sin cos £ — cos 9 tan д 
СУН a 
СГУ 了 .2 中 所 述 的 关系 ,将 t АКО Е, АЛАУ M AER = ДБ, 
(2 Ээ» H]l— UA 8 {у-у = fag. Diu. fg E ede" 
| (英国 皇家 天 文 年 历 局 出 版 可 以 向 丛 数 ， W.C.2, York House, Kingsway 类 国 旦 家 文献 局 
购买 ) 。 = 
车 用 对 数 计 算 、 HURA ВЕ 


sin(9 — z) 


cos z tan f 





cot 4 =- 


1; an Ó 
而 c 


此 处 必须 着 重 指出 ; 上 列 公 式 仅 在 一 组 包含 有 两 个 观测 值 的 情形 下 ， 才 有 便利 之 处 ， 
假使 观测 的 数目 增多 〈 平 常 也 是 这 样 的 情况 ) ， 则 公式 ( 杜 .3) 或 ( 亚 . 和 不 葵 对 于 扶 数 计算 
抑或 对 数 庆 算 均 为 适宜 。 对 于 这 种 利 合 的 评价 ， 我 们 必须 如 着 ， 这 些 公式 中 cos ptan 6 一 


项 对 于 所 有 的 观测 租 均 为 常数 。 
KU ERM EE ERU P ВЕНУ ЕТС ГЫТ Ê MK FA, AFA ANE E ER E fi. 
1 5 (o Ei E ЖЕЕ RAZ. | 
最 后 ， 所 求 的 PQ 线 的 方位 角 A 可 由 下 式 计算 : 
A=a +y 
观测 的 程序 如 下 : 


(I) 小 心地 将 仪器 整 平 。 | 

C 2 НЕМУ, TERRRUKZE EERE Ж | 
СЗ НЕДОК, B RUE eSI, НАЯ о MEN 
TARDUS REGUM, ARRARATS (参考 S 5.2.5); 然后 读 出 路 水 准 的 读 数 
(如 果 有 的 话 ) 和 水 平 度 盘 的 读数 。 

(4 ) 重 复 第 3 FER. 

(5 ) 重 复 第 2 р. 

像 这 样 的 四 个 观测 叫做 一 租 。 在 重复 观测 了 1/2 租 之 后 (mn 吏 所 需要 的 最 后 成 果 的 精 
度 而 定 )， МЕ, ЕО Е 180°, 然后 再 观测 n/2 租 。 在 每 观测 完 一 租 之 后 ， 
水 平 度 盘 应 移动 站 一 a PATER OE КЕЙ ЖЕРЕН X] ulla >e, 

8.2.2 RERE | 

RRR ZEB Е ЖЕН A: 

C a УЙУ BEF RE (ap) ОХ ЧЫ ШЕЕ ИРЕ JA ИШЕ rh ДИ BO, 

Cb ) 由 于 下 列 三 种 原因 所 引起 的 时 角 误 差 (aD, | 

СЪ. ОЯ {ЖУ ЖЕ, ФПИ ТШНДЕ, BARO. Г 
Съ.) 9/26 092826, SZARM.) 
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(b. 32188 经 度 的 误差， ZA XCU.2). 
АХС. DMA, ERLER Гл T AIR PQ REA I Fi FE 
PIREJA: ` 
аА = da = sin à tan h dø + cos ф Gan ф— cos q tan h) dt GES 
从 上 列 公 式 我 们 可 以 得 出 烙 葵 ， 
C 1 ) 如 果 星 体 的 方位 角 为 0 或 180 ,、 也 就 是 说 如 果 在 中 天 时 列 观 淹 星 休 那 末 所 假 
d EJ RE ДЕК Н GU ] ITI ЕЖЕ T] о 
( 2 )24 tan p= cos a tan h; 这 种 情况 长 生 于 星体 的 星 位 角 为 90° 5% 270°, » cm 
时 观测 星体 ， 则 此 时 微小 的 时 角 现 差 对 于 方位 角 无 其 影响。 
显然 ， 要 想 同时 消除 上 述 两 种 玩 差 的 来 源 是 不 可 能 的 。 
然而 ， 我 们 将 要 证 明 ， 如 果 圳 续 地 观测 两 里 星 ， 便 可 达到 这 个 目的 。PQ БОЕ 
位 角 ， 将 为 从 观测 每 里 星 所 求 得 的 方位 角 的 平均 值 : 


= ECL» + (0+4) } 


上 式 中 的 下 指数 1,2 АТ А, 
ИЕ, КЕВИНА ЕТЕЙ ЛИ init dar, ВЕСИ SRI 


14 — 5 Gin (4 tan h, + sin 43 tan h, ) dp + 


Poe  (2tan.q — cos a, tan h, — cos аз tan ho Jdt 


因此 ， 两 种 误差 来 源 的 影响 可 以 同时 泪 除 控 ， 如果 所 观测 的 两 旦 体 是 这 样 的 选择 与 观 
测 ， 使 得 在 观测 的 瞬时 : 
sin a, tan h; = — sin @2 tan h, | (VH б) 
2 tan p— cos a, tan h4 = cos (1, tan h, ` (YE.7) 
方位 角 与 高 度 角 能 满足 上 列 两 方程 式 的 星 对 有 和 无限 个 ， 因 此 我 们 可 以 进行 选择 这 样 的 
星 对 租 合 ， 使 其 在 顾及 ( 亚 .2) 及 ( 班 .3) 的 条 件 下 ， 能 命 侦 然 驶 测 误差 对 于 方位 角 的 影响 为 
极 小 。 ——— | 
8.2.3 ”偶然 误差 。 顾 及 所 侵 设 粮 度 的 可 能 误差 与 时 角 的 常 差 时 的 选 旺 法 。 精度 估算 。 
— EMERAN: 
= ШЕЙШЕ ЕЕ HEEE PR, 包括 鳞 速 的 平均 变动 应 用 误差 传播 定律 于 A 
AQE. i E IRE а ЧР ЛУ ARIIRAA: 
cos ф (tan  — cos a tan MT | Е 
m= BOR ky US, JRA Y fa НИЕ Н ЕН, ERZE ap 对 于 方位 角 
的 影响 da 表示 于 图 51 中 ， 今 有 : | 
dà = d? sec А 
ВЕ ER, KARAER АЕ {РКЫ 
mz sec h | | 
m= fij HERRERA, ОКА DCN HEE, PARERE bt 
. 观 益 ， 这 些 对 于 方位 角 的 影响 是 za。 | 


921 — 


ms = ЖЕ DUE ZE f rp RR ЛЕНЕ КЕННИ 数 的 中 误 
25, BRIE EOAR, АЕ Ft fà HY Щу) ws tan h, 
将 这 些 影 响 的 平方 要 加 起 来 ， 并 由 sec h = 1 ал? Л, 
这 得 每 一 星体 每 一 次 观测 的 方位 角 中 慰 莽 的 平方 和 ， 
cos? ф(чап @— cos G4 tan h4)? т. +. 
+ (nî 7 уап? h, + (mj -+m2) 

很 明显 ， 从 两 组 观测 ChEÉR GLA ТЕТ BEES RR A EL Dh BJ XR 
В) ЕЮ АВЕ, FIR 6 8.2.15: 
RNR, НЛ ЕАН i. 图 51. 傍 向 瞄准 误差 对 于 

方位 角 的 影响 

从 其 他 一 颗 星 依 的 观测 所 得 到 方位 角 的 中 屠 差 也 是 一 样 ， 因 此 平均 方位 角 44 的 中 现 差 
平方 为 ， 





- 1 : | ` < 
m = т gp (tan p— cos d, tan л Aa)? + (tan p— cos a, tan h4)? 12, + 
4 


+i gS a h ал? ha) eO т; ) | (VH.8) 


fE Бла ЗН, ВАНА, {# (RR М Ж FO 6) 
K СИ .7) №, "PER 2ë ma 为 极 小 。 
这 个 有 条 件 的 极 小 问题 ， 可 以 变 为 自 em 只 要 按 下 法 从 公式 (再 .8) 中 消去 
a, 及 h, 08 np, | 
ДЕС. 6) 0.7), REHIM, Hif 
tan? Л, = 4 tan? p + tan? h,— 4 tan @ cos 04 tan h, | (VH .9) 
HERKE. ТИКАСИ 8): F. KEARE 


т = Ет} + тт) | СШ. 10) 


AP: 


F = cos? g (tan p— cos a, tan h,)2 + 7(2 tan? @ + tan? h4—2 tan Ф cos a, tan Лу) (ҮШ. 11) 


mi а. mi 


而 LLL 


mi 
А үт 27.5 ; m == 1” 5 
Am,—0.1—1".8 (耳目 法 )， 则 有 ?一 3.78， 
В 28 KB DL. n= 1” 8; m4-0".9 
{Фтт=0*,07=1”.0 (МХ) , HIF: 7=4.05 
. 可 以 看 出 ， 当 FB, HI mz 亦 为 极 小 。 但 欲 使 F 达 于 极 小 值 ， 则 必须 使 其 导 
Fa 及 FL RNDR: | 
| Е. = 2 cos? ф sin ау tan h,(tan ф-— cos a4 tan hy +? sec? p tan g)= 0 (1.12) 
= — 2 cos? ф cos a, sec? һу (tan g — cos ау ian hy +7 sec? p tan (bass 


— вес? Ф sec a, tan h,) = 0 (VH . 13) 
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解 上 列 联 立 方程 式 得 : | 
ау=0° h,= +p 
qi= 180° h,= —ф 
我 们 可 以 容易 证 明 (研究 二 次 导数 ) 上 列 极限 值 是 极 小 的 。 
由 于 A0, а Ti % = 
ИНН, FETT PERE HT. 
а 小 能 星座 (北极星) 为 近 北 极 的 一 颗 亮 性 ， 其 Ox +89°, m=2.12 Pi 全 上 必须 观测 
两 颗 星 ， 以 消除 系统 损 差 ， 但 由 于 北极 星 非常 接近 北极 ( 极 距 大 移 为 1”)， 因 此 在 任何 时 
角 均 可 近似 地 有 下 列 关系 : 
| 0220), hæg 
于 是 (MA AUG AUNT) ЖЕНЕ, ЕАГИ ВА, 
而 在 任意 时 角 观 测 这 一 颗 北 极 星 ， 只 要 总 的 观测 数目 没有 减少 。 
应 当 认 着， 因为 低层 空气 的 透明 度 不 佳 ， 故 北极 星 必 须 在 水 平 烧 之 上 相当 的 高 度 ， 才 
能 清楚 地 看 到 。 因 此 ， 北 极 星 任意 时 角 法 测定 方位 角 不 能 应 用 于 赤道 上 的 测 站 。 
同样 地 ， 在 南极 附近 也 有 一 颗 星 ， 0 南极 星座 ，0* 一 89"， 这 颗 星 可 以 先 为 类 似 于 北 
极 星 ， 作 为 单 星 在 任意 时 角 上 观测 之 。 可 惜 这 颗 星 相当 微弱 ， m=5.48; 但 车 应 用 B HK 
ж, 也 不 难 找到 此 星 ， 但 要 注意 的 是 ， 它 必须 相当 的 高 出 地 平 线 上 。 | 
An РОВ, СВЕЛИ ЈЕ Ла ВК " 南极 星座 , 那 末 , ИЕН BE h zp Җ htp 
下 观测 两 里 其 他 的 星 。 
ELE hi 略为 固定 值 ， 而 a) 变动 ， 那 末 当 第 一 交 多 导数 Fs =0 与 第 二 次 导数 ELIO 
O F Zik TIEA: | 
Па? — 2 cos? g tan ф cos a, tan (1 + ? sec? p) + | 
+2 cos? ф tan? h,(sin2 q, — cos? 41)>0 CUL. 14) 
下 列 аз 的 三 个 数值 ， 显 然 均 能 满足 ( 亚 .12) mE 
а1=0°; а1=180°; cosa, = (1 +7 sec? p) tan @ cot h, 
ВН ЕДИ QUE. LO, НИЕ ШЕШЕН 


tan hı (1-7 sec? p) ап Фф . СУШ. 15) 
tan А, < 一 -d +7 sec? 9) tan p Б (VI .16) 
{ап h> (1+7 sec ? р)? tan? ф (УЕ. 17) 
由 于 tan "20, КОШ. — E A mi СУ. 16) 式 则 系 表 示 在 
南 牛 球 上 的 测 站 。 
从 最 后 的 一 式 则 有 ， 


tanh,>—(1+se2 yg) tang (9750) 
- tan ho — (1-х sec p)tang (9«0) 
如 果 我 们 暂时 规定 970, HIF AJI Ш, ШЕЯ, 
情况 | 
a,=0°, RFR. OF: 
| аз =0° (或 a= 180°; 参考 情况 工 )。 
AS НН A M. NDR. D, НИЕ 


93 


tan h+ tan h, —2 tan Фф; Е С. 18) 


FEM БУ. = м-р) ие = _ Qm.19) 
F =v tan? p+ (v+ cos? ф)(тап ф —tan hy 
RS: Fran? p+ (+ сов? g)(tan p— tan Л)? 


GAH, F 随 着 (tan 9 一 tan 有 1) 的 大 小 而 变 [ 同 样 的 也 随 着 (tan p— tan Лу) 2 0875 换 
RB, Жал, НЕ РН | | | 

由 于 "sec g>>1 ， 故 条 件 ( 亚 .19) 总 是 能 够 满足 的 。 

情况 工 uem 


=0°; a; =180° 
tan /4 — tan h, =2 tan 9 (Vü .20) 
ES UE A CUL. 15), Е 
tan a< — (1 —» ес? 9) tan Ф (NI .21) 
F = v tan? p+ (r+ cos? p) (tan p+t n À 9 | B 
情况 亚 | cos a4  ( | +7 sec? p) tan P cot ‘а 
AED: | | | | 
tan? hl, 一 tan2 /, —4 v tan? ф se? 9 (NI .22) 


` Ой 170 Xp tan h, Ч Ел, RICE. 17) 03507. 
tan h, > — (1 —v sec^g) tan p 
和 如果 我 们 最 后 za cosa, {RACH .1DFF, FIR. 22A tan hı RY. tan? h, 则 得 ; 
| F =3 т? ian? ф sec? p+” tan? h, 

XUL. 18) ЕНА 工 中 ， ULP MLP 。 最 小 的 可 能 的 高 度 角 了 要 是 与 空气 
的 透明 度 有 关 。 设 hi R h 的 最 小 值 为 15"， 则 9 之 15 。 | 

可 以 看 出 ， 在 情况 工 中 ， 石 值 随 h 之 值 变 小 而 减 小 。 邻 再 说 h КЛМ 15°, Ff 
将 其 代入 ( 亚 .21) 中 ， 则 可 算得 2>5°30 ( А 型 经 炉 仪 )， 或 974 58 C B 型 )。 

对 于 情况 焉 就 没有 这 种 限制 ， 但 是 星体 必须 在 子午 圈 之 外 观测 。 由 于 选 星 、 观 测 的 准 
备 以 及 观测 时 的 找 星 ， 均 有 不 便 之 处 ， 因 此 我 们 对 这 种 情况 便 不 加 考 虑 了 ， 由 PX MER 
故 ， 我 们 便 将 第 工种 情况 中 态度 的 界限 放 实 到 0*， 这 样 降低 的 精度 是 可 以 忽略 的 。 

从 ( 王 .20) 可 以 看 出 ， 在 第 工种 情况 中 ， 当 h=15 时 ， № 之 值 为 最 小 。 对 于 某 一 较 
小 的 太 数 值 ， 方 位 角 便 有 一 个 不 同 于 雳 的 极限 值 ， 而 F 便 在 此 极限 值 中 有 其 经 对 的 极 小 
值 。 于 此 又 将 引起 在 子午 图 外 的 观测 ， 而 所 增加 的 精 度 又 不 大 显 车 ， 因 此 我 们 将 不 加 以 
考虑 。 获 扼要 地 重 述 要 点 ， 并 顾及 南 中 球 的 浏 站， 我 们 得 到 以 下 的 精 花 : f 

СЛЕ [p |< 15° 的 测 站 上 ， 应 观测 两 颗 星 ， 一 果 星 千 近 南方 (车 Ф<0 则 须 靠近 北 
方 ) ， 甚 高度 凤 =15"， 另 一 颗 星 靠近 北方 (<0 时 则 为 南方 ) 其 高 度 ha 应 为 ， 

tan / 2 tan lp | +tan 15° 

有 一 实例 (Nr.1)， 附 于 本 嘎 之 末 。 

| s E | z 
i Е =v tan? p+ (9 + cos? g)Gan Ф | +tan 15°)* | (NI .23) 
(ЖЕН Ip | 18" 的 测 站 上 ， 必 须 观测 北极 星 或 0 南极 星座 近似 地 得 ; 

F = tan ф | СЩ .24) 
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如 果 在 这 些 测 站 上 不 可 能 观测 北极 星 或 0 南极 星座 ， 那 末 必 须 在 子午 圈 附 近 观 测 两 是 
E, ТЕНЕ ЕК, FREI, FE. 

tan №; + tan h, —2 tan Ф| 
hi5 ; h,>15° 


F = tan? p+ (v + cos? ф) (ап | p | — tan h)? 
或 . 
ЕС) => tan ==} tan? COFO cos? op) (tan Ig [tan 15°) tan 15° )? (MH .25) 
如 时 没有 像 上 述 的 星体 可 以 观测 ， 那 末 这 些 测 站 必须 RA |Ф|< 15° 的 测 站 。 
o MRRP. 100 AE РЕ mz. PAER F 值 并 各 侈 二 2”.5，0” .8( 第 
ск), ж. 


А | (OB 型 








ооо Le г | 

A | (YE.25) | (VI. 24) үе (9.25) 25) D (У .25) | | (m2 | (w. 25) 
кке ж ыт оске E ш | 

0° | ja | | 0.7" | — | 一 
5 ° 14 1.5”, | 13 0.9 m | . 0.7” 
50 | ` 17 1.5 4 1.1 0.8 | 0.8 
45 2.2 — 1.7 1.4 1.1 1.1 
60 L 2.2 Е 2.1 1.5 | 1.8 

| 





НАХ РЕ — A: TPT Be ER ЛЕНУ, 因为 很 显然 ， 实 际 
REIT зе, DD: DURS PU ВЕ, ВОК, 
8.24 ”偶然 误差 。 容 许 有 时 角 常 差 时 的 选 星 法 。 精 度 估算 

如 果 我 们 知道 所 设 粮 度 的 襄 差 是 非 肖 人 御 小 ， 它 对 于 方位 角 计 并 值 的 影响 可 以 用 而 不 
磊 ， 则 唯一 必须 者 虑 的 系统 训 差 就 是 时 角 误 差 di^ (参考 $ 8.2.2) ， 它 对 于 方位 角 的 影响 
按 ( 王 .5) 式 为 。 

dA = cos ф(тап ф— cosa tan Jd t | 
МЕА, ИМЕ ПА. iE tan p= cos a tan / 时 ， 也 就 是 说 当 星体 在 其 最 大 

距 被 观测 时 ， 则 时 角 的 误差 对 于 力 位 角 不 生 影响 。 很 显然 ， HERE Т 然而 , 观 
测 在 最 大 中 的 两 显 星 是 有 一 些 好 处 的 ; FE fT Ene ЭГ ААУ ДЖУН, 都 很 容易 找 出 来 。 

KERM H K En A N32. 

JA FS BEAR ES RR $ 昌 观 测 中 所 获得 号 的 方位 角 中 现 差 的 平方 可 以 公式 ( 亚 .8) 表 之 。 命 

tan ф = cos Qi tan Йу = cos a, tan h, (KE) 及 hi ===, HIJZA 22; 

| m? = (mî ту лап? h + +(mi+mz2) 

u êj BE ЛХ РУ ВЕН, ГРЕЯ P НЕ, ХРА, 在 理 
ag Е h=g (参考 $2.9) о | 

ZH BU Prikl, Xx: TPS ЛЕР: УДТ, KEETE E FAY] а 小 能 星座 (北极 星 ) fuc 
РА Ми КОН, dua p VLA SEGA AB R. ЖОН: 


m? — +-(mà + m?)tan2 p 40002 +т?) 


根据 上 式 求 得 mz 之 值 载 于 上 表 中 第 三 行 与 第 太行 。 m 

在 赤道 附近 的 测 站 ， 由 于 低层 空气 的 透明 度 欠 佳 ， 很 少 能 或 者 永 远 不 可 能 观测 北极 
. 星 ， 因 此 ， 我 们 必须 观测 在 大 距 上 或 其 附近 的 其 他 两 颗 星 ， 其 高 度 hain RERA RED 
节 ， 同 理 我 们 令 haus 15", | | 

Jj fit fatty p ВЕНУ, 


m3. = (mà +73) tan” 15° + (71-8) 


应 用 第 七 章 中 m, m 及 т, Z, КЛ БАВА ГВЕН h BOE, 
m3-1".3CA ЖДД О; ma 0" .7( B 型 仪器 )。 
8.2.5 精度 计算 | ME 
没 从 单一 观测 所 得 的 方位 角 以 
| A; (Ф= ]—n; REZE) 

А; (j dn 1 >n ; RF) 
表示 之 。 我 们 计算 得 : | 

s i e= Ат А;‏ = ر4 


1 1 A | 
41ا‎ ац 


A1 == +A, s Ар) 
ЖЖ: 


| m= 1 [del 


方位 角 平 均值 A 的 中 误差 的 平方 ， 


m2 





m? == 

4 n | 
КЕПЕ, ЗАРЕГАН А ВЕ дА АНИ p c ATIE Д, ТЕШ ОЕШ AT 
最 后 方位 角 为 @: 
| A=+(A + A) 


m? =— (т? + m? ) 
4 41 42 


58.3 AIR AE RUE Ji WA 
8.3.1 观测 与 计算 | | | 
ПУЛЕВОЙ АИ, TEN S us EX 阳 的 HM, {ЛИЕ 时 推算 出 来 的 ; 
$4.5 SHEER BE ТЙЛДЕ AE. П ТА PLAGAE Н. 


Өл ЕР ВНЕ, s А, 加 上 权 ， 然 后 求 其 平均 值 。 但 是 因为 观测 的 数 AK 
少 ， 以 致 汶 些 中 谢 差 并 不 可 千 ， 故 最 后 的 方位 角 4 的 计算 不 考虑 到 权 的 开题。 


G.M.T.—T-FAT; = б.АЛ.=б.М.Т.+е; 
LA.T.—G.A.T.—À; ——— t =L.A.T.— 12", 
T 三 表面 时 读数 ， 

"= 对 于 从 无 楼 电 时 号 得 出 的 G.M.T. ВУЗЫ, 

e = 28, | 

t 一 太阳 的 时 角 。 | u 
应 用 类 似 于 ( 亚 .3) 式 的 公式 ， 可 以 推算 太阳 的 方位 角 ， 


sin 9 соѕ?— cos Ф tan д 
sin Ё 


sb а KH tf ff. TAWE БУАЗ ВУ AW, 
Á —a-4-w 

由 于 @ 是 根据 太阳 的 中 心 ， 因此 V 角 显然 也 必须 根据 太阳 中 心 ; 所 以 需要 一 个 改正 数 
加 到 偏心 瞄准 上 ， 按 $4.5 其 公式 为 

| Да — + 5-0 sec h 
ЕЁ: Аа== + 1170" sech 2 | 

如 果 上 壕 的 归心 改正 需要 精确 到 0'.1 ， 那 么 可 以 从 列 线 图 4 CE 171 ED. HM, Ж 
出， 这 种 归心 改正 〈 第 一 式 或 第 二 式 ) 必须 用 上 述 公式 加 以 计算 。 这 些 公式 必须 先知 道 太 
ТӨН ДЕР 。 如 果 所 需要 的 方位 角 的 精度 仅 限 于 数秒 ， 则 从 列 线 图 5 (第 172 EO HHH 
高 度 角 也 够 精确 ， 该 列 线 图 5 是 表示 下 列 公式 | 





cot ú = 


sin Л == sin Фф sin Ó + cos ф cos à соз(1..А.Т.—12) (ҮЙ .26) 
fil. | | 
/一 一 15 .3 |@+ó|=8 
0 一 十 6 .9 |ф--9| =22°.2 


L.A.T.= 735" 
于 是 可 从 列 线 图 5 中 读 得 及 之 值 为 20°.6。 MEE 
如 果 所 需要 的 方位 角 的 精度 达 !“， 则 不 能 应 用 列 线 图 。 在 此 情况 下 ， 太阳 的 高 HEN] 
然 可 按 ОШ .26) 式 计算 ， 但 是 最 好 在 观测 程序 开始 之 前 与 精 束 之 后 读 出 既 盘 的 读数 (如 果 
有 的 话 ) ， 而 在 中 间 的 某 些 观测 ， 则 可 用 内 播 法 以 求 出 其 相应 的 高 度 角 。 通 常 不 需要 将 这 
些 高 度 角 加 以 折光 改正 。 | 
观测 的 次 序 与 在 $8.2.1 中 所 述 的 观测 星体 相似 ， 但 必须 注意 ， 不 能 用 通 常 的 瞄准 器 
.将 望 远 独 对 准 太阳 。 因 为 用 肉眼 看 太阳 会 引起 严重 的 伤害 ， 最 低 的 程度 也 要 使 得 观测 者 肢 
О о 
жну, ARARAT л ВУЛ E, ИКРЫ, RUHR 
准 器 (如 果 有 此 装配 ) 的 影子 相合 o ETA ЕЖЕЙ ВЕ КЫТЫ EES S rp ic]. 
HEB, КОДЕШ ЕЖЕЛП Ж | | 
8.3.2 ЖЕ | 
ЇЙ ox ERI Е PERR 7E dp БУ fase 76 dé, ， 对 于 方位 角 的 影响 ， 可 用 ( 亚 .5) 式 表示 之 
аА = sin a tan A dg + cos ф ( tan ф-- cos a tan Л) dt : | Cul .27) 
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ЖЕЛКИ Сап ф cos a tan h) 观测 太阳 ， 则 上 式 中 第 二 项 为 需 。 然 而 这 种 情况 是 很 
少 可 能 的 ， 因为 太阳 的 大 距 的 出 现 ， 须 满足 下 列 条 件 的 ($ 2.9); c 
09 (ЗДЕР SR) 
0<p иу (ФВ) 

H ó 变动 于 +23".5 及 —23°.5 ZH, RH, НЕЗА BEES ERU 8822 MN 
站 ， 在 一 年 之 中 的 某 一 部 分 时 间 ， 才 有 满足 上 列 条 件 的 机 会 
”在 其 他 的 情况 下 ， 上 式 的 第 二 Е А, 此 项 能 否 并 何 时 才能 
达到 最 小 值 ? 此 处 不 拟 用 代数 分 析 法 来 解答 这 个 问题 ， 因 为 这 是 一 个 繁重 舱 方 法。 图 52 中 





E RS uA cad 09 ME YE opt & ا‎ = +6 | 
| 4+—— соз q[ts ф-соз а © h) ج‎ 
图 52. 太阳 时 角 法 测定 方位 角 。 — 
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Jë p 与 9 的 某 些 组 合 将 ЖЖ 

cos g(tan ф— cos q tan h) 
的 数值 给 制 曲 楼， 这 种 方法 较为 方便 。 从 轩 上 我 们 可 以 看 出 ， 即 使 都 有 极 小 值 ， 也 是 不 很 
明显 的 。 如 果 不 顾 上 述 的 情形 ， 我 们 可 以 刘 为 ， 时 角 观 差 的 影响 是 当 太阳 高 度 越 低 就 越 
小 。 因 此 ， 我 们 必须 在 早晨 或 傍晚 观测 太阳 。 | 

ОН, ZEKE fF RHF Gin a=0 ) 进 行 观测 ， —Ó— де аф B I CAR 

pa (VH .27) 公式 ]。 这 样 便 号 我 们 前 而 所 导出 的 要 求 有 巴 拓 之 处 ， 因此 必 须 应 用 另外 一 种 
方法 ， 以 消除 ар 的 影响 。 

| 其 法 为 实施 两 次 观测 程序 : Ея вт 次 则 ТЕТЕ 的 下午 (如 果 气 ри 

dl, TIRKE) „ РНИИ КОНЕ, ШУШЫ. ЖОШ. BU 

XR .27 AF dy MMR ， 而 符号 相反 ， 于 是 ар 对 于 两 次 观测 平均 4835 

НУЖНА. 

68.3.3 偶然 说 差 。 精 度 估 算 | 

ЖЕНЕ Lt A Bt У ЕИ ЛЕВОЕ Cete ЕЛ ， 一 次 在 下 午 ) 。 每 

次 均 按 S 8.2.1 中 所 于 六 的 程序 进行 下 的 观测 ， ЖЖ ER PERSE, 可 用 类 似 于 (YE. SFY 
АХЖ. А, 
hı ===} Ra = — аз==а 
HA: mE | | 
m 3. = -{- cos? g (tan ф — cos a tan A) m + -- m +m?) tan? h + (т 4- m2) 

ТЕЙТ ЖИИ ЛЕН SE E) , НЕ, ЗАРЕ HE fa ILU ALIA. 
A ЕЯАЗАЛНЫ T xe sis o b ARA ЖЕШ, ЛЕНУ. ЖА m, 的 系数 等 于 图 52 中 
所 表示 的 系数 ， 当 太阳 的 高 度 合 小 时 ， 旧 其 值 也 全 小 。 在 此 情况 下 ， 公式 中 的 第 二 项 ， 由 
TERN tanh 成 正比 ， 故 也 同样 的 达到 最 小 值 。 

我 们 最 后 的 结 得 是 ， 为 了 要 减少 系统 现 差 与 偶然 慰 差 的 影响 ， 太 阳 必 须 在 低 高 度 角 时 
进行 观测 ， 也 就 是 在 早晨 或 傍晚 的 时 列 。 In^ TRE —€——— DS 
在 早晨 及 傍晚 均 须 进行 观测 。 

本 书 示 附 有 实际 算 例 CNY. 3)。 

E LL ЭГЕ na 


sin 0 — sin ф sin h 
Cos @ cos À 


&h=15°, 引用 第 七 章 中 my m, 及 Ma ZE (再 参考 4.5()) Hik: 
| А GL. тт=0’.1=1”.5 (耳目 法 ) 
B ZB ZR. Тг=0.07=1”.0 (ЖЕНЯ) 


COS а = 























HARRIT TE. 
Ax ” 8 | A 型 | в м 
E E -一 一 и 
$c | 0 | 80 | e? | 0 | 50° | 60° 
12 H 22 H | E: | 45 = 0 .7 0 .8 
5 JJ 22 H/3 H 22 H | 1.5 | 1.5 1".4 0.7 0.7 0^.8 
6H22H | 1.5 | 1:3 | 1.4 | rj 0.7 | 0.8 
| | | | 
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根据 最 后 的 公式 ， Ну ВН БЯО GRE BETIR) , НАМ Ен 
以 看 出 赤 乱 变化 的 影响 是 可 以 略 去 的 。 


§ 8.4 ШЕШЕЕШЕУНА 


8.4.1 观测 与 计算 
在 $ 8.2 中 ， 我 们 便 经 讨论 过 用 恒星 时 角 法 测定 方位 角 ， 其 他 可 用 以 导出 恒星 方位 角 
的 量 便 是 恒星 的 高 度 了 。 但 是 必须 在 望 远 镭 对 准 恒 星 观测 芒 星 与 地 面 线 〈 它 的 方位 角 就 是 
我 们 所 要 求 的 ) 间 所 包含 的 水 平角 的 同时 来 量 测 高 度 角 。 因此 ， 望 远 鳃 便 须 在 垂直 方向 与 
水 平方 向 来 对 准星 体 。 这 个 方法 的 实施 已 详 赤 解释 于 $ .4.5 中 ， АИТ. 
恒星 的 方位 角 а HATAR RE: 


sin 0— sin 9 sin h | 
|J eosp cosh | | a p2 


| LE E 有 些 观测 者 认为 下 列 公式 更 适合 于 对 数 计 算 ， 


$11(8 — Ф )sin( s 一 г) 
sin s sin(s — P) 








COS @ = ~ 





‚ tan?22-a = 


其 中 s=+(*+z+)), 


这 是 个 人 喜爱 的 问题 ， 我 们 认为 CK.28) 式 也 可 以 用 于 对 数 计算 。 
设 通 过 恒星 的 垂直 面 与 通过 ИШЕГЕН ЕСИ ВР АУЛ A 29 v, ВК A 


A — a t V 
观测 的 程序 如 下 : 
^ (1) 芒 惯 地 将 仪器 整 平 。 
Обе, НЕОН. 
(3234283648 не, ЖЕДЕЛ REL HKE RERE ОЕ, M КЕК 
持平 分 星 影 ， 直至 星 影 过 水 平 横 杰 时 为 止 。 BEREK” О, ОРЛЕ. 
` ФН. | 
(5588582522 。 | | 
重复 这 样 的 一 租 观 测 ， 柏 到 完成 了 " RIL, n ЖЕЕ BURNS. 第 一 
个 .nn 起 用 般 左 进行 观测 ， 第 二 、 三 个 的 了 n 租用 到 右 ， 而 最 后 的 第 四 个 4"* 租 则 又 用 杷 
i se . | | | 
8.4.2 ЖЕ 
XU ЖИЛЕ ЖИ. 
(а ЭЙЕ ЛЕНУ ЛЕ do, 
Cb PIERRE, АП ЖКТЕ oss ad ps Wc |a yes БЕ fa u RS, 
TES 4.2 则 有 ，， 
dh= —dr= — f (h,P,) (W.29) 
由 假设 калак аен атанан, ВЕК, 
该 式 是 将 〈 亚 .28) 式 中 的 与 作为 变数 而 进行 伍 у. ЕН ОШ 29) «ай, 
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datost atan В— cos a tan ф)4ф — созес ü( tan ф— cos 4 tan h) f h.p t) (VI ..30) 
EARN: | . | 
C 1 DMF tan h = cos a tan ф, 亦 即 当时 角 为 90° 或 270^ Rf, 划 微小 的 讽 差 ар 的 影响 
ЖЕ. e | 
` (ОЖ tan p=cos a tanh， 亦 即 当 星 位 角 为 90° 或 270* IM, FREER, HUS 
 ATERCKIBIBORUU, HANAY SEE A RR РЕА ХАА 
由 于 只 有 在 假想 的 情 形 下 ， 在 齐 道 上 观测 一 颗 在 地 平 上 的 星 的 了 时候， 它 的 时 角 和 星 位 
角 才 会 同时 等 于 90”"， 因 此 很 明显 ， 这 两 种 误差 的 有 影响 不 能 同时 消除 。 | 
Mr, RITTER AK, РАЕН ЛА HEB, НЯНЯ 
" | | 
cosec 2; (тап l, — cos d, tan ф) + созес aa(tan Й, — cos à tan p)= 0 
Җ: 
cosec d, (tan ф— cos a4 tan hi)f Chi, P111) + 
+ cosec a (tan P~ cos d, tan ha) f Cha, Pp, ,t,)=0 
时 才 有 可 能 。 22 | 
上 两 式 中 ， 下 指数 1 及 2 是 各 指 第 一 与 第 二 颗 星 。 
ux PP. dui, FEE KR СА, Р) — KERR, ГА МСА АЕ 


hı=ha 及 а= =360°—а, 
KERER, RID A TEARS АЫ A REIT АА НУ ЕЕ ЛОО PRETI ИЖ, 
8.4.3 偶然 误差 。 星 的 选择 。 精 度 估算 | 
偶然 误差 的 来 源 有 下 列 儿 种 (参考 第 七 章 ). 
mi 三 瞄准 星体 水 平方 向 的 中 误差 ， 也 就 是 sy Ну ну, 它 对 于 
方位 角 的 影响 为 m, sec (参考 § 8.2.3)。 
от = ВУЗЕ; 其 影响 为 ть, 
m == [ERA ВК A FE 7K HEEE ЕР АЗЕ; KEND) m, tanh (参考 8.2.3). 
с та = RUNE BE AHI HRZE, ВЕТ ОШ.28) А, 就 得 到 它 对 于 方位 角 
EJ ЖЕШ; | | 
тд cosec a(tan p— cos а ian h) 
m= BEA UI SEIL TRI ih ВЫ, “zy w fI RI m, НИЙ, 
ms cosec @(їап @— cos 4 tan h) 
在 星 影 到 达 十 字 炎 交点 的 瞬时 ， 停 止 望 远 镜 在 水 平方 向 上 转动 的 中 训 差 。 基 本 上 
ias 它 对 于 方位 角 的 影响 与 $ 8.2.3 所 述 mz 的 影响 一 样 ， 


| т; cos p(tan ф— cos a tan h) | (И.З 
ms ЧА 26, €— [Bii oce я за. — ВЕ, ДШ 71 RAF 
= 0).07°= 1” .0 | 


HBI PiE (S 4.2) —— ж, ТРЕЯ, 
将 这 些 影响 的 平方 相 加 起 来 ,使 得 由 每 一 颗 星 的 单一 观测 所 得 的 方位 角 中 误差 的 平方 。 
除 以 权 8 ， 淫 得 由 两 颗 星 与 子午 图 相对 称 ) 的 两 组 观测 所 测定 的 方位 角 中 讽 差 的 平方 ， 
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根据 8.4.1 HERE, HAUAA RAILA: 


m? 一 Е + 4-02 -- ml) | (ҮЙ.32) 
式 中 ， | 
F =ф? tan? h + (е? cosec? а + d2)(tan p— cos a tan h)? 


b? 一 "m e2—=m +m, d2 тї co o | (YK .33) 
为 要 使 了 (同时 也 就 是 m3) 达 于 极限 值 ， 就 必须 使 第 一 次 导数 Fa 及 下 ;同时 为 需 ， 
Fa=2(tan 9 -- cos а tanh){c (tanh—tang cosa)cosec a+ d? sin а tan h}=0 
. Къ=2 sec? h{ b? tan h— Се? cosec 2 a+ 0?) (тап 9 — cos « tan Л)соѕ um 0 


HEWA: 
(e? + d? фе) а? 


EE UON 
sin а= qe tan h= gi ba gra дау 


51ар? p 
ТЖ: 
pid Е 
РОВНО райр 


ЭЛ СШ. 33): 85 与 100 Е EE СНЕ, FERE h2>15°, 则 可 看 出 这 个 极 
FER ( 极 小 ) 仅 对 于 В 型 经 稳 仪 才 丰 在， 并 适 于 18.9 < |p| 55" . 3845, 


4.05 sin? 
0.03 十 cos2p 


现在 ， 我 们 要 研究 对 于 各 种 不 同 的 炊 度 9 或 者 应 用 A 型 的 经 简 仪 , 何 时 下 为 最 小 值 ? 
今 有 两 种 情形 必须 加 以 区 别 ， 

情况 

克之 值 经 化 简 后 apu H: 

i F = tan? h + с? sec? h cot?q + d? sin? а sec? 1 cot? 4 (VI .35) 

从 上 式 可 以 看 出 ， 当 4 二 99" 3 0=270° cot q=0, F 之 第 方 可 能 最 小 ， 亦 即 恒星 必 
须 在 其 大 距 时 进行 观测 。 | 
ЖЧ: 


Аа? ф _ QU.34) 








| ЕСИ = 


| F =b? ran? h==(m2 + пап? А | 
但 是 ， 此 处 有 两 个 限制 ， 
h> 19| (参考 $ 2.9 在 大 距 时 的 星体 )。 
hz>15° (顾及 在 低 高 度 角 时 ， 可 能 有 折光 团 常 以 及 低层 空气 的 不 只 透明 度 ) 。 


于 是 得 玉 的 极 小 值 为 ; 
49215 | 
w e (m? +23 ап? p p 
he |p|; IERE о ARENE) (YE.36) 
34 g<155°, 
| E = ттан" и 


2 С==15°) 
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par 

Aud Л ГВ (ОАл ЕЖЕ ЖЕНЕ) MEEA: 

һ<`|ф| Clo] 715) | 
观测 星体 ， 那 就 不 易 研究 ma 是 否 能 为 极 小 ,， 并 且 何 时 达 于 极 小 。 为 了 简化 手续 ， 当 讨论 
最 小 值 时 ， 我 们 对 于 ( 焉 .35) 的 最 后 一 项 ， 将 不 加 以 考虑 ， 但 在 最 后 的 方程 式 中 ， RP 
当然 不 把 它 略 去 。 不 难 证 明 ， 这 种 处 理 对 于 我 们 的 精 葵 不 会 有 大 的 影响 。 于 是 当 cos 4 为 
ubit, mE kibi AEREE: | | 
sin q cos h = sin £ cos @ 

可 知 当 1 一 90° si 270°, 假定 不 变 ， 则 sin 4 为 极 大 ， 因 此 cot 9 为 极 小 。 

于 是 上 式 变 为 ， 
| sin q cos h= + cos ф 
ДАНА (GE t=90° K 270°); | 

cos q tan p= tan h 
将 这 些 q 与 a 之 值 代入 ( 亚 .35) ф, УЕ, НИ 
= F =b tan? h -+ c? (tan? p — tan? h) + d? coi? g(fan? p— tan? А)? 

根据 这 个 公式 ( 罩 不 考虑 前 面 全 讨论 过 的 情形 ，B manka К 18°.9< | p | <55° .3) 

当 有 为 最 小 时 ， 玉 也 为 最 小 ， 即 用 =15°: 
F =b? tan?|5? + с2(їар? p — tan?15°) + d?cot?g(1an* enin 15°)? 

Е = (mî + тї )Jtan? 15° + (má И (адар — лап215°) ибо оо фан? — ian*15*)*. CIE 38) 

如 果 我 们 用 上 面 zu. ЧЕ ОШ.32) АВЕ НИЕ mr, HU 











| А m | B 型 
Ii س‎ EN UTE NORIS; us 
_ | бїз) | Gne» (йз?) | (уйл) | (9.58 | бїз) | (йз) | msn | (1.36) | cu. 58) 
و‎ | | | | | | 
BE: 1.8 | + | 07 i | 
10 1.5 0.7 
15 1,5 17:5 | га | 0.7 0”.7 0 7 
20 | 1.5 1.5 07.7 0.7 0.7 
30 1.4 14 0.8 0.8 0.8 
^ | 1.5 1.6 0.3 Q0 9 0.9 
50 1.8 1.8 1.1 r 11 1.1 
60 Е 2.2 2.5 | 1.4 1.4 





| 





第 8 行为 按 ОШ .38) 式 计算 得 的 中 训话 ， 即 应 用 恒星 当 DUM 45 t= 90? 或 270° 
RAMAR HRR. ОДУН, WARA 5 f 了 所 示 的 均 为 同等 航 大 小 的 极 小 值 。 

此 外 ， 第 3,4 行 圈 或 第 7,8 FEHR, 实际 上 几乎 没有 差别 ， 因 此 ， 我 们 可 以 这 
PEA Si: 

CIOE | p] <15° ВУЙ Е, ТЕКЕ FEDA 15° 的 高 度 角 观 测 恒星 。 

Же ERNA 实际 算 例 (Nr. 4) о 

C2 ) 在 德 度 Io | S15° ta ISL, RE ACER PR ЗЕЛЕНИ о АЕ, 或 观测 时 和 角 
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$925 90° 9 270°, 高 度 角 为 15° 的 星体 。 = 

Ҥй „ЖБ 94 页 上 的 表 ， 我 们 得 出 这 样 的 辕 花 ， 恒 星 时 角 法 与 恒星 高 度 法 测定 方位 
角 ， 所 得 的 精度 相差 不 大 ， 因 此 ， 第 二 法 直到 现在 还 是 值得 注意 的 ， 因为 它 不 像 第 一 法 需 
要 天 文 猎 和 无 线 电 收 讯 机 。 
8.4.4 EETA 

ИНН 可 按 $ 8.2.5 uy Ao FT RR 

к=к ЗВОНИТ. 

8.5.1 观测 与 计算 

用 太阳 高 度 法 测定 方位 角 的 观测 方法 ， 非常 相似 于 恒星 观测 (S 8.4.1), ®# ЕТЕ ЗЕ 
E AFR Е ЕУ ТАНЕ AC BO PS) CEST АДЕН ЛГ 5.4.5, 

太阳 方位 角 & 用 下 列 公式 计算 之 ; 


i зар sin do sin P sin h h | СУС. 39) 


cos @ cos A 


( 式 中 大 为 已 加 折光 改正 后 的 太阳 中 心 高 度 ) 。 对 于 对 数 计算 ， 有 些 人 部 为 下 列 的 公 


2T M ета S=: $)sin(s — 2) : 
in 207 sin 8 s sin( s— i | d 
式 中 
=- (0+2 2+ i 


最 后 ， 所 求 的 地 面 粮 的 方位 角 4 为 
A=a-- u 

Е к EL ZINC As 

观测 的 次 序 与 $9 8.4.1 中 所 建议 的 程序 一 样 ， 读 者 必须 参考 。 

上 式 中 的 高 度 角 与 水 平角 ， 均 假设 是 根据 太阳 中 心 的 ， 因 此 ， 必 须 加 以 生 直 方向 
与 水 平方 向 的 偏心 瞄准 的 改正 ($ 4.5)。 

在 (үн 395) 起 中 或 《 亚 .40) 式 中 的 太阳 的 亦 穗 ， БАЗЕ, 由 
于 太阳 赤 纺 的 变化 很 快 (每 分 甸 锡 变化 { 信 ， 因 此 观测 的 时 间 (G.M.T.) 必 须 准 确 到 一 分 链 。 

a HI SA E, АИ 2 达到 这 样 的 精确 度 ， 则 观测 的 瞬时 可 以 借助 于 $ 8.3.1 所 放 论 
过 的 列 线 图 5 (172 页 ) 很 容易 加 以 计算 。 


fl: 
ф=—15°.3 |ф+д|=8°.4 
0 一 十 6".9 1p 一 9| =22°.2 
| h=20°.6 
МЕ. L.A.T. =7”35™ 
XR: G.A.T. —L.A.T. +А 


G.M.T. —G.A.T. —e | 
ARROKETAN, И Е ЮЖНОЕ T^ (只 要 精确 


104 


FPR), Ра АЯ ИТ РИ, ПАЛ DS AGB 50 ERZE AT, 
此 处 我 们 四 一 次 警告 , KE BEIRA DORAE EROS ECCE азиа 
F § 8.3.1 +. | | | 
. 8.5.2. 采 统 误差 
假设 重度 的 训 差 аф BE A REDEEMER (M[.30) X, 可 用 下 式 表示 
之 : | 
da = cosec “(tan h, — cos a; tan ф)4 ф— cosec G (tan 9 — cos a tan h4) f (h1, P ,t) 
如 果 太 阳 是 在 (os h) 的 位 置 进行 观测 ， 上 式 的 两 项 都 要 改变 名 号 
| аз = — 04 № h,=h, 

因此 ， 如 有 打 连 篇 的 在 两 个 位 置 观测 太阳 ， 然后 取 其 成 果 的 平均 数 ， ERU S TT EA 
的 影响 。 这 两 次 的 太阳 观测 ， 一 次 在 早晨 ， 一 次 在 同日 的 下 午 (如 果 遇 到 有 云 的 天 气 ， 也 
可 以 相隔 几 天 ) ， 与 芙 中午 (L.A.T.=12+) 相 对 称 。 

上 述 的 理由 RAELA Жат е J Ch, 2,1) 对 于 上 、 下 午 两 次 观测 均 相 等 时 才 
正确 。 由 于 早晚 观测 之 间 ， 2 空气 的 情况 可 能 有 相当 的 变化 ， AH ЕЖ 理由 也 就 有 了 间 
十。 用 太阳 高 度 法 测定 方位 角 也 就 因此 受 了 相当 的 系统 球 差 影响 。 除 非 所 需要 的 精度 不 高 ， 
我 们 一 般 还 是 宁可 用 太阳 时 角 法 或 恒星 癌 度 法 或 恒星 时 角 法 来 测定 方位 角 。 

8.5.3 ЕЖЕ 
偶然 中 误差 是 用 相似 于 (MH. 32) 的 公式 表示 的 ; | 


m? = zr: 1 Gm? +m?) tan? h + s l n2 +m?) + 
1 ° | 
iE (m3 + m5 )cosec a + më cos? ф }(tan 9 — cos a tan Л)? CI. 41) 


| 在 以 前 对 衣 丛 用 太阳 时 角 法 测定 方位 角 的 时 候 ， 我 们 已 经 遇 到 系数 соз p(tan 9 — cos a 
tan De MERTON 52 来 表示 出 ， 和 如 果 不 磊 及 可 能 的 不 明显 的 极 小 值 ， 则 上 述 的 
系数 将 随 着 高 度 角 而 纠 小 。 

我 们 可 以 同样 地 研究 上 列 公式 中 的 系数 值 

cosec “(tan @— cos @ tan А) = sec Й сої g 

图 53 也 根据 某 些 9 与 0 ТН АН ТКИ НОЕ, b P Н[ Нах KK 
E: ba Y Mo akBUMUIMEA, EES KARE НЗ. Jr REUS. EXER REA Ka, 
以 及 公式 ( 1 ) 的 第 一 项 与 пап? h 成 正比 ， 我 们 还 可 得 出 一 种 精 论 ， 那 就 是 必须 尽 可 能 的 在 
低 高 度 时 观测 太阳 ;因此 我 们 建议 在 早晨 或 傍晚 ， 当 太阳 的 高 度 移 15° 时 进行 观测 。 

本 震 林 附 有 实际 算 例 (Ny.5) 

85.0. 7 f А # 

8.6.1 北极 星 的 方位 角 | 

在 $ 8.2.3.& $ 8.2.4 中 便 已 证 明 过 ， 在 某 些 情 况 下 ， 如 果 用 时 角 法 测定 方位 角 有 时 ， 
宁可 用 北极 星 而 不 顾 用 其 他 的 恒星 。 | | 

由 于 北 标 星 非常 靠近 北极 ， 其 方位 角 变 化 很 慢 , 而 且 最 大 契 不 超过 十 1°sec p， 因 此 可 
以 算 制 一 个 简要 的 北极 星 方位 角 表 。 
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-6 -@ -08 -04 ‚ 00 -048 068 (2 6 
—— sech сода 一 一 
| lH 53. 太阳 高 度 法 测定 方位 角 。 高 度 角 误差 的 影响 

例如 英国 航海 历 书 、 美 国 天 文 年 历 及 法 国 天 文 年 历 都 有 这 样 的 表 ， 其 中 每 隔 10m 的 
所 有 时 角 对 于 悉 度 10 一 60 (法 国 天 文 年 历 ) 或 10 一 70” (英美 的 天 文 历 书 ) 载 出 北极 星 的 
方位 角 。 这 些 方位 角 是 按 类 似 于 (天 .4) 的 公式 并 假设 北极 星 的 亦 炉 为 某 一 固定 值 时 计算 
的 ， 其 值 达 0 .1。 对 于 其 他 多 炉 的 方位 角 所 应 加 的 改正 数 ， 载 于 一 个 小 的 附加 表 中 。 

在 美国 天 文 年 历 的 另外 一 表 СУ) 中 ， 载 有 北极 星 在 大 距 时 的 方位 角 ， 其 赤 炉 的 间隔 
为 10“， 适 用 于 重度 10—70° (间隔 为 10 或 20')。 这 些 方位 角 计算 到 0 .1。 兄 外 一 个 附 
加 表 C(Va)， 载 有 在 接近 大 距 时 齐 ( 从 一 25" 到 +25m 范围 ， 其 间隔 为 1")， 进行 的 观测 
算 到 大 距 时 所 需要 的 改正 数 。 
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ДЕ Л fE EB IWJ Jy te АЗ, BR БК ЖОНИНЕ; UOREGEGTENJUJHT ORE ME 
HE TIE E. Аш, JEXHERE 北极 是 是 在 某 一 个 固定 的 地 方 恒星 时 进行 观测 的 〈 在 大 距 或 
其 附近 )， 而 这 个 时 鹿 未 必 是 适合 于 观测 的 时 列 。 

о i 
ЕЖЕ rig ЕСО, BRUA: 

(1) 北极星 在 格林 威 治 上 中 天 的 G. M. To 

C2 G. м. т. EHGBDR АЧЫ EER L. M. T. 所 应 加 的 和 一 小 时 的 玫 
正 数 。 

C3 ) 东 大 中 或 西 大 距 与 上 中 天 之 间 的 时 上段。 
8.6.2 太阳 及 恒星 的 方位 角 

华盛顿 海道 测量 局 出 版 的 “适用 于 重度 从 赤道 到 70° 的 太阳 及 其 他 赤 继 0" 到 23? 的 天 
ЕЕ” (193448, ISD) 中 。 ВОН Л. FL BC IEEE ЕН L.A.T. 每 隔 10" 的 
ЖРЕТ, ЭНЕН 17. PRR LAT. 代 以 时 角 十 12h， 则 雯 表 亦 可 作为 
寻找 其 他 星体 的 方位 角 。 | 

GE SURE Н ЛЕ Y ЖД, HM RENEE, КВЛ 24° 8] 70^, 38 
. ATARE 0—70°”(1940 FE LO. ARRI (uf TIRA 0 一 70"。， | 
这 些 表 仅 适 用 于 粗略 的 工作 ， 其 精确 度 仅 限于 o 
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第 九 章 稳 度 的 测定 


S9.1 H ` # 


ЖЕРЕН 54 中 的 定位 三 角形 , 划 知 所 求 的 量 便 为 重度 或 余 普度 , 即 Z—N P р, TE. 
олу а ны Ө, ПАРАДА. НЖЖ ЯУ 法 求 求 其 他 
两 个 元 素 ， 以 完全 确定 定位 三 角形 ， 然后 所 求 的 一 边 方 可 算出 。 

”所 需 观 测 的 两 个 元 素 为 
CI ) 星 的 高 度 及 ` 
С 2 ) 星 的 相应 的 时 角 。 
“ 按 球 面 三 角 公式 有 : 
sin R= sin Ф sin Ò+ cos p cos Ó cost. (区 .1) 
”微分 上 式 开 加 简化 后 得 : | 
4ф.= d/isec a — dícos флал 4 

Ч, АРА ЕЕН КИЯ) Са = 0° 或 
180 ) 观 测 星体 ， 则 微小 的 时 角 误 差 dt 将 无 影 
响 ， 而 微小 的 高 度 角 误差 44 的 影响 也 将 3 БЕ 
小 。 根 据 这 个 原理 便 有 一 种 方法 叫做 中 天 高 度 | : | 
BUHREIRCS 9.2), MHERDUR E CE T ^ R ~ 
上 (也 就 是 就 当 望 远 钥 的 仰角 改变 时 ， 共 现 阐 ОШ 54. 粮 度 的 测定 。 定 位 三 角形 
仪 在 子午 面 内 移动 )， 量 测 一 星 当 其 过 望远镜 
如 儿 时 的 高 度 ， 或 者 最 好 继续 的 观测 多 星 过 子午 图 时 的 高 度 。 在 观测 开始 时 经 粮 仪 一 经 安 - 
区 好 方位 ， 则 其 方向 即 须 保持 不 变 。， 

我们 可 以 理解 到 ， 假 如 不 是 在 星体 恰好 过 子午 圈 的 嗓 时 观测 的 而 是 当 星体 非常 接近 中 ， 
天 的 时 候 观 测 的 ， 那 末 上 述 的 各 种 误差 的 影 啊 也 不 会 有 很 大 的 增加 。 因 此 又 有 一 种 方法 时 
КГ ‘FE ЛЕШ ДЕЛЕ BEE CS 9.3 及 $9.4)。 在 此 法 中 ， 观 测 每 里 星 在 Шан PESE 
一 系列 高 度 角 及 其 相应 的 时 角 。 

为 了 要 求 得 这 些 时 角 ， 我 们 必 须知 道 对 二 地 广 адну, 和 如果 不 知道 这 个 ОЛЕ, 

那 末 可 以 把 它 当 做 一 个 未 知 数 的 间 题 来 解 ($ 9.5) 


§ 9.2 ШЕРХАН 





9.2.1 ЕЖА 
恒星 的 中 天 高 度 、 ВЕН РИ HEZE RF AGE RER EKER 


中 的 主要 优点 之 一 。 








pm VERE ВВ CLAIR ВЕ E ERE ВЕЛ BE ЖЕН Ж CERCA E, 


308 | 


设 有 一 星 S, (南星 ) 在 天 项 Z 与 南方 地 平面 之 问 轻 过 子午 图 ， 则 从 图 55 得 : 





p=e +d, 因此 p= – № +0,+90* | (区 .2) 
BIA Sa EZ 5 NP 之 问 过 子午 圈 (北星 在 上 中 天 ) 则 有 ， = 
Ф=2,+Р, 因此 p=h+3,—90° (区 .3) 
设 一 星 S, 在 北极 下 过 子午 图 (北星 在 下 中 天 ) BU. | 
Q-hjP, 因此 ф=%—0,+90° А (区 .4) 
上 述 诸 公式 适用 于 
在 北 牛 球 上 的 测 站 。 若 
将 上 式 中 的 2 及 9 变 其 
RE, HAMR, N 
| 可 导出 适用 于 在 南 什 球 
上 测 站 的 公式 ; 
jt 北星 ; 
; ЕЁ g —h,--ó,—90? 
mi | (区 .5) 
А! mE i 在 上 中 天 的 南星 ; | 
ть EC T7 us — s5 © Qo №, 40, 4-90? 
Б мез (X.6) 
55. 中 天 高 度 法 测定 纺 度 о, 


p= — h; =0; — 90° | | | (X .72. 

9.22 ERE | mE 

ЕЖЕ. 

OORE Е 

С) РЕ 

CORENEEIET FE EIE, 

АЛАЛ B SR ERR E, | 

СР Е FE BREL HK EUROUERDT REP Ze, МЕТАН НЕЕ 
JOH, ЖАШ ЖНГ ЕУ КЕ EJ] Hee ФЕ КИНИ РАТБЕК АА 
体 将 要 过 子午 圈 时 ， 其 高 度 您 短 时 间 内 儿 乎 保持 不 变 ， 于 是 便 有 可 能 在 星体 过 子午 圈 之 前 
数 动 钾 观 测 一 炊 ， 然 后 即 速 将 望远镜 倒转 ， 在 恒星 过 中 天 之 后 作 另 一 葡 的 观测 。 

А-Я, 设 自 所 观测 的 南星 与 北星 的 中 天 高 度 〈 严 格 而 车 ) 计算 出 
粹 度 平 均值 5， 根据 前 节 所 述 的 公式 则 有 | 
| p= ++ —h,)++-(Ó +ó) ` (K.8) 
或 p= ++ (h,—h,) + 5-00, — 04) 3 90* 
《 北 牢 球 的 测 站 采用 上 面 的 符号 ， 而 南 竺 球 的 测 站 则 取 下 面 的 符号 )。 

平均 总 度 显然 居所 观测 的 高 度 之 差 的 画 数 。 因 此 车 观测 南北 两 星 的 高 度 虽 用 同一 个 刘 
远 独 位 置 ， 而 其 可 能 发 生 的 指标 误差 仍 不 影响 焉 均 粮 度 值 。 于 是 在 观测 一 颗 星之 后 ， 将 望 
远 独 水 平 也 旋转 180”， 再 瞄准 第 二 颗 星 。 这 种 旋转 必须 应 用 水 平 度 艇 的 读数 来 调节 ， 以 便 
安置 望 远 钥 于 新 的 子午 圈 上 。 如 果 ( 像 平 常 的 情况 ) 观测 的 程序 不 仅 包括 一 对 星 ， 我 们 也 
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可 以 采用 同样 的 为 法 在 同一 个 望 远 独 位 置 观测 所 有 的 星 。 另 外 一 个 方法 是 只 要 在 全 部 观测 
程序 的 中 加 倒转 望 远 儿 ， 也 就 是 说 在 观测 了 牛 数 的 星 对 之 后 改变 望远镜 的 位 置 。 这 意味 着 
从 一 对 星 所 求 得 的 每 个 炉 度 虽 受 指 标 差 的 影响 ， 而 在 两 个 的 件 程 序 中 的 符号 则 相反 。 BC 
此 ， 最 后 总 的 平均 粮 度 就 没有 指标 愤 差 了 。 = | | 

( 2 ) 根 据 $4.2， 可 能 发 生 的 系统 折光 误差 的 影响 为 : 

d = —dr- — f (h, P). 
从 公式 (区 .8) 可 以 看 出 系统 误差 对 于 由 一 对 星 所 求 条 的 在 均 关 度 的 影响 将 为 : 
| dp = +4 f a, Pat) f Us, P3.) 

上 式 在 下 列 的 两 种 情形 下 为 雳 : | 

(ау ур, = Р, Ж l =L, БИЙ ТЕРИЛИП AKT DUE. AERAR 
的 时 段 越 短 。 则 获得 相同 情况 的 机 会 便 越 大 。 = 

(boh, =, 

E ВЗ hkias, WREN СЕНГ ВЕ 159-90) 并 以 同 高 度 经 过 子 
FEE: 

C OVNE REET шш т 
在 子午 图 上 安置 仪器 所 需要 的 精度 的 实际 问题 。 

KB ANBI e EE DUE INIRE OU T LBS, ПЕЙИЛИМ ЖН H. WA 
余弦 定律 公式 有 : 

sin Ó— sin Ф sim( + dA) + cos p cos(h + dh) cosa + da) 
= dhl K da & 255 JE Ê KA tv. AIK ZE, Ане sim(h + dh) ,cos(h + dh) Kk cos(a + da) РЕ 
‚ 展开 ， 便 得 ; 
0 一 (sin ф cos h — cos ф sinh cos a)dh— cos ф cos h(d а sin @-- -4-da?cos a ) 
XT AERA (a=0°) Exil ra 3829. 
da? —2p(tan P~ tan Һал, 

БВУ ЗНО, АЛЬ РВЕ COE ВАО ЭНА 则 安置 仪器 的 最 
х ЯЯ Е Ada, | 

М Ag pH, da 渐渐 变 小 ; АА, BR 950, MATERA. 
БЕКЕ ЕШ ЛЖ, АВЕО. | | 

| Bx: 


Ca) BRE TE 10° 内 的 星体 不 得 进行 观测 (这 并 不 是 一 个 严重 的 限制 ， 因为 在 这 个 区 域 


内 只 有 很 少数 的 星体 )。 
(b) 高 度 角 低 于 15”( 顾 及 可 能 的 折光 黑 常 的 星体 不 得 加 以 观测 , 则 最 小 的 da 将 为 ; 
даң == + 2p{tan 9 一 tanCy —10°)y a^]. 9 之 25”( 星 在 北极 之 下 ) 

或 402 = —2p{tan 9 —tan(g +10°)}| a) | ф>5° ) 


( 星 在 北极 之 上 ) 
` Ek daj--2pítan p—tanl5° 站 dh | o f 
xf FF tt (a=180° RI, 
da? = — 2р(тап p+ tan /)аћ 
显然 ， 星 体 的 中 天 高 EREE (ФО), 则 安置 在 子午 图 上 所 需 的 精度 越 高 。 最 
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A BJ da 将 为 ， 
daf = + 2p(tan p+tan 15°) |4}, 
Жин, асија (070°) Ried, ИШЕ ЕЦЕШ КАНДЕ, 
даз, 24 g225" 时 ; р 
daa, 24 5°<ф<25° В}; 
dag, 24 ф<5° ffo | 
TRINTA E, fp dh=0”.1; 07.5; 1".08H8L, da, da, 及 da, 的 成 果 。 














* 6 
RE Ü 器 m к 大 £  @ 2 
Ф -一 一 一 一 一 Ру =: —- Rien адашы ань аара ا‎ 
йк” 41 | +ал==0” 5 +dh=1”.0 
| | 
0° 105” | 255" 332" 
5 86” (86) 195” (195) ` ARTS (275) 
10 | 88 x © 197 | 278 
20 94 | 210 | 296 
25 | 90” (98) | 26927 (220) 285 (511) 
80 | 94 210 296 
40 | 104 252 | _ 529 
50 121. | 270 | 2 
60 149 | 554 472 





不 难 证 明 ， 上 胡同 样 可 以 适用 于 在 南 牛 球 上 的 测 站 。 
923 жЕ | | | 
ТЕ ES BEAR ЕН hT АНУ, ЕЕК 
FAR: | | 
41) 应 在 很 短 的 时 段 内 。 
С 2 ) 应 在 大 致 相同 的 高 度 上 。 
今 假 疝 >0， 然 后 将 上 述 的 这 些 条 件 化 为 选 星 的 实用 指南 。 
恒星 中 天 的 时 角 是 oh 或 T2， 因 此 按 公式 ( 亚 .2)， 中 天 时 询 为 ; 


L.A.S.T.1=01 CHAR) 
Т..А.5.4.2 = a. CE 中 天 的 北星 ) 
L.A.S.T.4—«,--12h (下 中 天 的 北星 ) 
于 是 对 于 前 一 条 件 可 以 写 为 ; | 
q ZG, | 
或 | | (X .9) 
G =G, + 12 | 
从 S9.2.1 еН АДЕГЕН 
h,= —gp+ ó,+ 90? (HÆ) 
ha — 9 — 0, + 90° C 上 中 天 的 北星 ) 
hı =p +0; —90° (下 中 天 的 北星 ) 


对 于 后 一 条 件 可 以 写成 下 式 ， 
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б,я2ф— 0, | | 
或 . | T (K.10) 
` 047729 — 180° + ó, | | 
对 于 在 南 个 球 上 的 测 站 则 有 
01R729 — ó, 
或 | | (区 .11) 
0,8729 十 180 + ó; 
JEA (1Х.9) 5 (1Х.10) 或 (区 .11) 表示 指导 选 星 的 简易 形式 ;进一步 的 襄 明 将 
SET. 
设 观测 者 预定 开始 观测 的 近似 时 间 为 G.M. T. o, 按时 的 换算 可 求 得 相应 的 G M.S. T. s. 
Pug L.M.S.T., = G.M.S.T.9—À 


然后 从 天 文 年 历 上 这 样 选 星 ， 

ci 和 1.M.S.T.o 及 土 p< 土 6<<80? 
或 аудл„М,5,Т.+12^Ж(90° =ф)-++15°< 080° 

上 面 的 符号 用 于 在 北半球 的 测 站 ;下 面 的 符号 用 于 南 牛 球 的 测 站 。 - 
读者 可 以 证 明 ， RSDEAAOATDSHEDISESGTABRUREHMEÉ, ЕЛЕНА (р >0) 或 南 子 
TAO). | | 

然后 根据 公式 (区 .9 及 10 54 11) 选择 相应 的 星 。 符 号 表示 问题 中 的 量 须 火 致 相 
等 。 至 于 满足 的 程度 则 须 视 星体 在 天 宏 分 做 的 情况 与 实际 的 数目 而 定 。 实 际 上 ， 我 们 如 时 
能 与 (区 .9) 式 中 相差 15" 并 与 (K. 10 或 11) 相差 5° REZE ZE t, uR 可 以 
ТАЗ ЖЕ o 

必须 好 得 ， 当 选择 星体 的 时 候 ， 在 两 里 顺 序 观测 的 星体 过 EFENA 必须 足够 
(例如 宇 2.5m)， 以 便 观测 者 观测 时 不 致 太 和 急促 。 | 

由 于 在 拱 极 圈 区 域内 中 天 的 星 较 少 ， 所 以 总 是 按 上 述 的 顺序 选择 星 对 ， 以 一 颗 北 星 为 
主星 Om p<0 时 则 为 南星 )， 然 后 一 颗 适 当 的 “ 配 星 ”。 
还 可 允许 选择 不 同 对 的 星 而 按 顺 序 进行 观测 。 
选择 的 精 果 ， 不 仅 是 一 个 列 有 观测 的 星 名 与 星 数 的 表 ， 而 且 还 须 载 有 每 果 星 f $E m 
中 天 高 度 以 及 近似 的 妈 稻 读数 。 这 些 数 据 在 观测 时 是 不 可 缺少 的 。 | 
9.2.4 IEXIBSZEÓJ E 
M Sg Sr 22 ТЕ-Г РЕ ЕЙ HERR 20. MALI Lh. 
Се) | 
AAEN?) (或 北星 如 2<-0 交 如 前 节 所 述 )， 使 其 中 天 的 高 度 低 ， 而 中 | 
ЖДЕТ SEO RORIS IR I, 

CR P ДЫ eb ЖИД AREN 7,, 可 计算 如 下 ， 


В 


ч 


L.A.S.T, а E REIN, KEE C 
G.A.ST.=1LA.ST 上 9 G.M.S.T. — AT G.M.S.T.6.M.T. 
G.M.S.T. —- G.A.S.T.—n '(AT'2gXI-FO:/M.S.T, 《时 的 换算 ) 

E BRZ) ‚ Т„=б.М..—АТ 


(АТ = XJ-F G.M.T. 
| ВУ) 
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ТЕНСИНГ Л.Ә Ж, МНЕНИИ, НИНЕ 
fr Р» EAA ЖЕНУ ЛЯ, MUAR ҢЕЛ, HAKEA Wa ERK 
RROA, EID EE EDOR T ERAR Иа е 
数 ， 或 将 其 对 正在 0° 上 ， 这 个 方法 于 此 完 时。 

从 上 述 公式 可 以 看 出 ， 这 种 安置 方法 必须 预知 测 站 的 轻 度 。 因此 ， 便 引 起 了 一 个 问 
АН, EM ЗЕ ар TIREK, 或 者 避 最 获 的 近似 经 度 要 知道 得 如 何 准确 地 够 。 

公式 (Ш.5) JCRBUE dt 与 方位 角 误差 da 之 间 的 关系 。 对 于 南方 的 星 (如 p<0 有 为 
北星 )， 则 公式 变 为 : | 

Ja сд ф (tan p 二 tan h) d 

hZ k, НЕГРА ЖИ ВЕНА 2E dt 之 值 合 大 。 作 为 一 个 最 不 利 的 例子 ， 我 们 假设 
没有 适当 的 控制 星 在 中 天 时 的 高 度 低 于 30°。 利 用 第 110 页 上 所 列 的 da 之 值 算出 下 列 at Z 
Їй. 














Ж 7 
к нхл @ ж 

p | MICE RPSL NN o 

| | +4һ==0” .1 | +dh=0” „5 | +dh=1”.0 
0° 12° 27° 58% 
5 10° (10) 225 (22) 325 (52) 
10 8 18 25 
20 7 16 22 
25 65 (7) 14° (15) 20° (22) 
50 6 14 20 
40 6 14 20 
50 7 16 22 
60 s 19 | 27 

НЕВЕ: Е | 


在 北 守 球 上 的 测 站 有 一 方便 之 处 ， 可 以 观测 北极 星 以 安置 望远镜 于 子午 图. 上， 特别 是 
当 测 站 的 经 度 仅 知 概 值 时 。 | 

其 法 如 下 。 将 望远镜 对 准 北 极 星 ， FADE 面 时 及 水 平 度 艇 读数 。 应 用 测 站 的 经 度 
($8.2.1)， 可 以 从 忽 面 时 观 测 值 计 算 北极 星 的 时 角 ; 然后 从 时 角 ， 最 好 应 用 方位 角 de 
C$8.6.1) 以 计算 北极 星 的 力 位 角 。 更 在 便 可 从 此 方位 角 算得 子午 图 的 度 租 沪 数 ， 然 后 水 
平地 旋转 望 远 儿 ， 直 至 到 达 该 子午 图 度 盘 读数 。 

时 角 计 算 值 与 测 站 的 释 度 有 关 ， 因 此 便 发 生 和 经 度 敲 差 可 以 允许 多 大 的 闫 题 。 从 航海 历 
书 的 方位 角 表 中 可 以 看 出 ， 每 隔 10" 北极 星 方位 角 的 最 大 变化 da MTF: 


ф=10° 20° 25° 30° 40° 50° 60° 

da= 2.7’ 2.9” 3.0 3.1 3.6 4.3 5.6 

TCR E SS 110 员 上 所 载 的 安置 仪器 最 大 允许 误差 值 相 上 比较 ， En RER BER 2E E 
大 允许 值 如 下 ， 


` Ж 8 表示 低 标准 的 经 度 精度 也 将 足够 。 因 此 ， 若 测 站 的 经 度 仅 知 概 值 ， 便 可 应 用 北 奈 
星 法 。 | 
) 控 制 星 等 高 法 
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x 表 8 

| KE 的 最 大 d F om X 
Ф | - = ER т А — | —— n 

| dii" .1 | ал==0 5 Е 41-17 „0 
10 | 5.47 12.27 | 17,2" 
20 | 5.4 | 12.1 | 17.0 
25. | 5.02 — (5.9 — | 11.2? (12,2) | 15.9" (17.5) 
50 | 84 | L8 | 15.9 
40 | 4.8 10.7 | 252 
50 | 4.7 10.5 | 14.8 
60 | 4.4 . = 9.9 | 14.1 

| 


АЈНА ЕК ABE, НИЯ ЕА, а. 
ХН TER E E TF RESTER, ИШЕ д АЕ ЕНЕ А Br IESBATRI— НЕ, РАЈЕ, EX 
РЕ МЕ f f BA) FH fi BU 20 TEAR f fS СЕП 0° 或 180°). | 

ЖЕЛЕГЕ: БЕТ АЕ ТАЈ Е Ят САГА РЕН), THESE S 
ВНЕ Pk Je EREM EE Ch 15 307) 的 明亮 的 南星 (47 p<0 IAEA). ORC 
zk ZP. Js SX RE SPESE | 

НЕВЫ, АЕ У АУРА Вал, f HEATERS 
ЕВОНИ f LE, AAE ЖЗИ КЕ KR HERE ТАЈ 
НК FRI ARIE, TTUUSUBDKCTEIE MESS ЖК. 

РЖ ^F ДЕШИ СУДАН АРВ, | | 

为 使 增加 精度 并 资 校 核 起 见 ， 最 好 不 要 仅 做 两 个 观测 ， 而 在 中 天 之 前 迅速 而 顺序 地 做 
三 个 观测 〈 一 里 星 )， 中 天 之 后 再 做 相对 的 三 个 观测 。 | 

二 述 的 方法 显然 就 是 测定 方位 角 的 方法 。 由 于 下 列 原 困 ， 故 在 第 八 章 中 企 重 地 将 其 略 
去 。 鼓 章 中 所 需要 的 精度 相当 高 ， 便 使 得 星体 的 观测 在 中 天 前 后 经 历 很 长 的 时 间 ， 并 推迟 
ee ното мария 
аы i 向 
时 则 可 进行 观测 

к. 3° А" 5° * oq 

p=0°—10° 10°—20° 20°—40° 40?—60? 

ИЖ EA REE СОА АРЧЫ, ҖЕ Н ER T ЗАРА ЕО Ei EKUE. 

_ ПАНЕЛИ ЈАТ, Ш ЛАЧ ар НН АЕА KE Н ЖН 
RST TH EEEN SRA AT 的 概 值 。 кат АП НИ ЛЗ ВИНЫ, 2 
РЕЙН U, RIF. 

1..А.5.Т.=@, AT =L.M.S.T.— T, æL.A.S.T.—.T 

ERIAN TKR YEE rR Я да ri RARE 

САЛУ а 75 fs f | 

hid ЕЕ У Еа, ап, BLA EAE А АИО i. 

9.2.5 39 测 
仪器 安置 在 子午 圈 上 之 后 ， 观 测 程 序 就 直 HEN Г, Е ЗЕ ЖЕНЕВА: BY TE E D 
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Ж, мата, HTA Z| $š B BE 08 BE 与 气压 。 观测 者 根据 
ЗЕ НИН ОЭ XE E pu GERI ff o Е НО НУ RRR, WWA E 
зо Ауу, VADEBEORRBEDRTE T 2/8 X, 直至 星 影 到 达 十 字 灰 的 交点 时 为 目 。 am LEX AE 
К, ЖЕНЕ IEEE SE ИЕ URS. 
BFF HHR a PR EC aki BE EXE 4 ISI BR XUL ZZ Ja БИ 在 此 情况 下 观测 者 可 以 
” 朋 迟 一 些 平分 星 影 (仪器 仍 保 留 在 子午 图 上 )， 但 必须 估计 此 时 的 星 影 离 开 既 多 的 距离 4, 
例如 可 以 观 场 的 直径 的 几 分 之 几 来 麦 示 ， 而 向 场 的 角 值 则 为 已 知 。 然 后 从 图 56 可 求 出 加 
于 所 量 测 的 高 度 角 上 的 改正 值 
г. Ah, К 
2b S'35—RRER ЛАТТЕ CIE fy 
正 位 置 ， 而 S 则 为 观测 瞬时 的 位 
E. Ен мене, НЕ 
在 天 球 上 的 投影 将 与 子午 圈 相 网 
В. BOISE EE SQ 为 在 观测 瞬 时 
ja ISTE T TURAE ACRAS 
| KE. | 
J: 因为 所 量 测 的 高 度 是 Q 点 的 高 
度 。 此 高 度 与 恒星 子午 高 度 之 着 
АЛ, = ‹ 
Ah= QS’ = (N P-Q)— 
— (N P-S) «CN P-Qy)— P 
| (K . 12) 





图 56. REWE. РЕЯ 
由 于 | | S@=4d= 估 计 的 距离 
| N P-S = p= АЖ 
OA TÉ fa = AE N P-8S-Q 中 可 得 
cos P = cos d cos (NP-®) 


或 代 以 (区 .12) 式 : | 
| cos P = cos @ соз (P + Ah) 
H-T d K Ал ša v, ГЕ: 


а? Ah 
cos P -( € "-- pes 2 


: " | , 4 
X (Hi I aes cot P = 








了 | 
F tan Ô 


不 难 诈 明 ， 当 星体 在 北极 与 天 顶 之 间 过 子午 图 以 及 对 于 在 南 企 球 上 的 测 站 ， Ah 33 2 
85 
ЖКТЕ КЛИП TF: 


2 
АА = + n д 
2p "T 
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凸 式 中 的 正 负 号 可 决定 于 下 
| 26 rm 下 中 天 的 北星 ， 用 “一 ”号 
^ (Ut ЕФЕ, 用 “+ "号 
ү 下 中 天 的 南星 ， 用 “+ "号 
(上 中 天 的 南星 ; 用 “一 ”号 
9.2.6 精度 估算 | 
PRIMERKA, MO ЛЕЯ ПНИН PRAEDA: 
mj = m +m +m? coi? h (K .13) 
Җир; m, coth= 折 光 的 中 误差 。 | 
m = Ê Ê BE fa ВО, ЕАИС DA] h ЖЕЛЕР X Sa Ex RENS r 
` RZ, | | 
ms = ҖЕТЕ Уу ЕЁ ЛА DIA] НЕ, 
”应 用 误差 传播 定律 于 (区 А, НИЗА ЕН ЕЕ, 


"M 1 1 
т == + mia + 47" = dna 
ЕМ п XY ла pr EH ERE а ВЕНУ, 
Y i= 1 | | 
ЫТ n == 52-0994 +098 +m сої? h) 261.14) 





O BERRA m= 1” .8;m 27 05 (A 型 仪器 ) от, 07.4; m—1".8 (B 型 仪器 ) 。 
m AIS4.2, 4 m.—0".045, FREA 60°, NARRER rh Е FF ANF: 
是 对 数目 一 2 4 6 8 10 12 

Ат; = 1”.5 1”.0 07.8 07.7 07.7 0”.6 

B 型 ms = 0".9 0".7 075 0”.5 074 0”.4 
:9.2.7 精度 计算 
` 设 从 观测 的 各 不 同 星 对 所 导出 的 粮 度 为 gu эн), ВЕНЕ 


| ф= m L9; 
RAA: | т ж 
‚2 
过 有 。 每 一 个 粮 度 的 中 玩 差 的 平方 : 2 = UL 


m 


RJAR REEF: т, = 2 
本 着 未 载 有 实际 算 例 (CNy.6)。 


$93 ЗЕРРЕ ЯС CACHED MD 


9.31 概述 

上 数 节 所 述 的 子午 高 度 测定 粮 度 法 是 一 个 很 巧妙 的 方法 ， 因 为 它 的 观测 与 计算 都 很 简 
日。 但 核 法 的 缺点 是 每 里 星 仅 能 观测 一 次 。 为 了 要 得 到 足够 精确 的 成 果 ，” 就 必须 选择 相当 
铀 量 的 适宜 的 星体 。 | | f 

"如果 每 晒 星 不 仅 在 其 中 天 时 列 观 测 一 次 ， 而 在 中 天 前 后 各 观测 数 次 ， 则 此 困难 可 以 克 
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服 ， 目 前 所 述 的 方法 叫做 : ET FE EU ER EBE”, AEREE Н TARS AA 
要 一 对 ， 但 是 另外 不 力 便 之 处 则 为 观测 及 计算 均 较 复杂 。 
操作 程序 如 下 ， 
С 1 ) 当 星体 将 近 中 天 时 量 测 高 度 角 数 次 。 
C2 ) 每 一 个 子午 圈 外 的 高 度 可 以 经 过 计算 化 到 子午 图 上 的 高 度 。、 
C 3 ) 取 这 些 归 算 后 的 子午 圈 高 度 平均 值 。 
C4 ) 按 $ 9.2.1 中 所 载 的 简单 基本 公式 ， 便 TDi TA HM î E FAL IF >R 
ES 

为 了 要 提供 ( 2 ЖЕН ЖИЛИК, НЕЕ ва ura 次 观测 ОШЕН, 
9.3.2 а ` 

回 到 一 般 公式 (区 .1), FH r RE i, НА Shah, Jb h XR RU 
Fo Bê A, h 为 星体 的 中 天 高 度 角 ，AN пазат соки 
ZE: 

sin (A, 一 Ah) == sin (p sin T cos (p cos Ó cos т 

О ини 6 о 
与 7+ 均 为 微小 之 值 。 = | | 
将 sinCh, 一 Ah) 展 为 般 数 ， 并 用 大 家 所 熟悉 的 三 角 公 式 将 cos z що, RR, 


RE АЛ 2 AR? я | 
sin / m= D COS hi m gp? sin Р = 


š : T 
= sin @ sin Ó 4- cos gy; cos 8—2 cas i cos д sin? dd 


但 sin Л = sin ф sin Ó -+ cos gi cos 9 
HCL Ff, 
Ah = Am — Ld ian Й, 
2p 


cos ф cos Û 


AU ue — cosh, | m= 2р sin? T (K .153 
EIERE А5 | 


| Alax Am 
将 此 代入 上 式 中 的 第 二 项 则 得 : 
Ahi = A-m-- В.п (区 .16) 
AF: | B= A* tam А„, n= 2р sint Lr | 
BERT ВНЗ 近 下 中 天 的 星体 的 公式 
d. Am -— Bn (K. 17) 


上 数 式 中 所 出 现 的 时 角 是 在 观测 的 盟 时 访 取 铺面 时 间接 求 得 的 。 可 以 容易 看 n, #2 
. ЙЫН Еф, НОЖ, MRE EE T turp RERE Ta Z 2548 EIR f, 
| РАНО, ВИА. U ERRE т 仍然 可 以 变 为 了 E T 
Z, REN AGED GE 84 E) 中 所 载 的 因子 OQ. ЖЕШ ЕШ о л 
速 改正 或 恒星 时 改正 了 。 
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mz up Lm E 8 RRR 9, Bn 之 值 也 不 难 从 列 线 图 10 中 算出 (58 177 E) о 
Хн | 
b Eb РЕ 
《1 应 用 8 9.2.4 НИЕ HIE D BL tua P REVE T. 
COMERME Tiy T (Gi 1n 及 jan + Iams i 为 倒转 望远镜 之 前 
Ripe: 7 为 倒 镜 之 后 的 观测 ) BRE T no 
C3 ) 按 公式 (区 .16 或 17) 计算 中 天 高 度 改正 值 Ah; 及 Ahjo 
C 4 ) 将 高 度 角 观 测 值 加 以 折光 差 改 正 ， 然 后 归 算 到 子午 圈 上 ; 
| h;, iom hs TAA, E hm = h; + АЛ, (K .18) 





取 其 平均 值得 ; 


hn, pre ES i K hn d = Liu ( K . 19) 


а — 94 
2 


办 此 正 倒 任 的 总 的 平均 值 为， 
h, = ns + hap) Ox . 20) 


《5) 应 用 $ 9.2.1 中 基本 公式 之 一 ， 以 及 ; {RR h, h, ль RT HERE. 

一 个 实例 (Nr.7) 附 于 书 末 。 
9.3.3 № = 

在 导出 公式 (区 .16) 时 ， 所 有 包含 sinr АЖ ХЫ OR, ХАЛЕ 
在 这 样 的 情况 下 才 可 以 允许 ， ed HH: 

如 果 规 范 限定 所 略 去 的 数量 不 得 大 小 0 .1， 则 = 须 限 到 数 分 钾 ， 其 值 可 从 列 缕 图 11 
2 о G о 6 OMNE 
其 相应 的 北星 ( 按 $ 9.2.3 ЖЕК) Spa JA B, ENDE RE EU ВТ D COSE T A 
ЖЕЛ, Jide E/N. AR m 及 9 均 变 其 符号 ， 则 列 线 图 也 可 以 应 用 于 在 南 趾 球 测 站 上 
所 观测 的 北 旦 。 有 两 种 不 同 的 应 用 方法 ， 兹 举例 如 下 。 


例 一 。 
т! pA НЕ ДЕ i (== + 38° | 
星体 的 J Ne 0-= + 2 ç 


IRIE т ОЖ) = 24.5” 

а к ЛЕ 

例 二 。 

没 测 站 的 粮 度 g = TODO 

在 中 天 前 或 后 可 以 利用 的 观测 时 段 = 157 

Р ЕШ 0 (REK) =--34°.0 

应 用 列 线 图 可 以 帮助 选 星 。 下 表 列 载 适 用 于 纺 度 0" 55 60" 之 则 的 最 大 与 最 小 的 赤 纺 ， 
最 小 赤 稳 考虑 到 了 星体 的 高 度 应 不 小 于 15”， 以 减少 折光 误差 。 在 第 四 与 第 八 行 中 载 有 相 
HFI FEN) 的 4 的 极 大 值 ， 可 参 卷 $ 9.3.5。 


118 














X 10 

— — — ——O" | | i 

ф эв» ох amu] v онл | зы х ABA 

— ÁÀ———————— 
‚0° | —75° | — 22? 2.5 十 30° | —469 | 4 9? 2.4 
+ 5 | -70 |  -—16 2.5 4-55 — 40 415 ` 2.5 
+10 |  -—65 —12 2.6 +40 一 到 十 20 2 
+15 | 一 60 s7 | 2.6 +5 | —50 | 十 27 2.0 
+20 soe | med 2.5 +50 —25 +53 1.8 
4-25 | —50 x 45 x 2.4 | +55 — —20 | T4 | 1.8 
+50 —45 + 9 2.% | +60 ۰ —15 +48 1.6 


必须 再 着 重 的 指出 : РШ 11 与 上 表 10 均 指 在 北 什 球 测 站 上 所 观测 的 南星 。 但 将 上 
RIP р 与 9 的 符号 改变 后 ， 亦 可 应 用 于 在 南 盾 蒜 测 站 上 的 北星 。 ` | 
9.3.4 Жа 

系统 误差 的 主要 求 源 为 ， 

БЛГ 

( 2 ) 系 统 的 折光 误差 。 

(3 PRR ARENA EE Tn 的 误差 。 | 

RECI )WJ ЖЁН Dc — ORBE P IA НИ. RAC ) 可 以 用 $9.2.3 
rh БУШ — ERE. BEC а, М $ 9.2.4 中 所 载 的 公式 可 知 Tn 
的 现 差 是 由 于 所 假设 的 测 站 经 度 的 球 差 或 狂 差 改正 的 末 差 所 引起 。 

s» T ВНЕ ат. Hi 4т=—аТ„„ Ah ВУЗЕ 4АЛ 可 以 将 (区 .15 及 16) 式微 分 
ERE. ИЖ: mE | 

ДАВ = — A sin z 15 dT, 


或 近似 写成 m 
> 4дАҺ=Ст ат, 
x 
其 中 ， | =”, DP 


алп D88322. aT, 及 = 各 以 时 秒 与 时 分 表示 之 。 
从 (区 .18 及 20) 式 则 有 ; | 


dh = Гал, + dAh;] 


n 


或 将 上 式 中 dah; 及 dAh; ZENA: 
C 1 1/7 
а тт n L"; ЕР г 141 т 


如 v;7,—0 Hj, HJ Еж. 

如 果 能 使 观测 的 时 段 相等 并 与 Т„ 成 对 称 ， 那 末 这 种 条 件 可 以 近 亿 地 得 到 你 证 因此 
在 ТТ, Се СО) НЕ RRA) 观测 ; 而 在 T, Сс го) САКЕ с) Д], 

由 于 依次 的 量 Mn, А, у 之 间 的 差别 而 引起 7 ИЛМИЙ АЕ ЖАНУ, 而 不 是 偶然 
о eios ir иа 

3.5 偶然 误差 。 精 度 估算 
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ЖЕЛ ANTER, вадев 炎 对 准星 体 的 时 
БОЛ ЧЕП T. 
АЗИ ЕЗЕНШЕ ЖЕУ ИРК .15Ж16) E, ШЕЕ, Ekm, =m, НИЗ, 
m, = (À sin 715 mq)? zC?z?m?, 
式 中 ， | | 
mz = ТАНАУ НЕ, РВ NE fir, 
тал = АВ RRM HER, АН. 


C= 152.60 


ыы 
ту = 1 Emn, mis + mb, tm. 


将 (区 13) 式 (五 换 为 如 m 并 注意 到 从 S 9.2.1 中 所 载 的 基本 公式 ， 


A mh, = My: 


y 


ЖАИ ЩЫ О, т, 及 7) 诸 量 有 关 ， 或 者 换 一 名 话说， 

С 1 ) 与 测 站 的 粮 度 及 星 的 赤 粮 有 关 ，C 是 这 些 量 的 画 数 ; 

( 2 ) 与 进行 观测 的 时 列 有 关 。 ` | | 

RH RISE, TNI HE my 应 在 每 个 单独 情形 下 加 以 计算 。 今 举 一 例 ， 此 例 对 
于 上 述 第 二 项 的 重要 性 可 葵 与 读者 一 个 一 般 的 概念 ， 今 按 下 列 假设 计算 访 项 平方 根 ; 

C 1 ?所 观测 的 星体 的 赤 炉 是 6 标 大 ， 根 据 第 118 页 上 的 附 表 ， 因 此 A ШВ Er 
HJ A REK o | 

C 2 ) 恒 星 在 中 天 前 及 中 天 后 各 相隔 2.5 分 镍 的 等 时 段 观测 六 次 次 (n=12)， 但 中 间 的 时 
段 由 于 倒转 望 镭 所 需 的 时 间 假 设 是 3 分 钙 。 这 是 一 个 熟 彝 的 观测 者 应 用 一 架 近 代 的 经 粹 仪 
所 达到 的 正常 观测 速度 。 

E 


4l x DNE 
m? = (m +mš + m? со) + Case т? m3. (K.21) 


s= —1.5"”"—(4—1)2.5"” 
SEL gs WII. 
C 3 ЭЖЕГЕ AURIS] — E» , N ku КНУ ЖОЙ 262 0.5° MFM Sk aR Е mrzr 为 0.3 , 
令 将 所 讨论 的 第 二 项 的 平方 根 之 值 列 表 如 下 : | 





0° 20° 40? 60? 








| 
| - —€——————— س‎ 
(区 .21) 式 第 二 项 的 平方 根 | 0””. 18 0 12 07.11. 07.08 





至 于 第 一 项 的 平方 根 则 为 084 (А 型 仪器) 07.53 (BD o 
因此 ， | 

C1 KERI S 1° CS LIS MORD. 。 
СО CK 21) 的 第 二 项 ， 则 有 下 列 近似 公式 : 


120 
mg! (жщ + т? m; cot A 
Bib. MARAE T Ar S EPIRA FRR BER th ВЕР №: 
тя» 1. (иц тт cot? hm) 


将 上 式 与 (区 .14) 式 相 比较 ， 我 们 可 以 得 出 这 样 的 精 葵 ， 用 中 天 高 度 法 与 用 近 子午 高 
度 法 测定 粹 度 ， 如 果 在 此 两 种 情况 中 观测 的 数目 相同， 则 其 精度 几乎 相等 。 
9.3.6 ЖЕ - 

计算 中 天 高 度 hn, 与 其 平均 值 .jz ZB: 








" vit ar | (t= 1—>—n) 
同样 : 

vj, maj — han (j= nion) 

单个 高 度 观测 值 中 珊 差 的 平方 为 ， | | 
用 s orke] 
М E RIH HEEE FREE A: 
m? = m ` 
Ф1 % ` 


КЕНЕН AA К RH HR mos 的 平方 。 BERAR BEH 个 粮 度 
许 算 值 的 在 均 数 ， 其 中 谭 差 的 平方 为 ; 


US ENTERS 2 mM? 
F 4 Mg, + ра) 


39.4 ЕВИЯ 


9.4.1 fW 述 

北极 星 ORRE o 星 ) 29— 9A, h TERRE (№ 1*) ， 所 以 它 的 高 度 在 
任 -- 时 角 移 为 近 子 午 高 度 。 因 为 它 的 时 角 并 没有 像 前 章 所 述 的 恒星 近 子 午 高 度 法 中 要 限制 
——————— UR REDE. 

РЕЛЕ Н Я ТАЕ EIU PARERE, РОННИ КЕЙТ PIF 

жыз желектен орки 
9.4.2 = Ж | 

Ay q ha Ah 并 以 (90 — P) 4&9, Я] СК. ПОЗЕ, 

sin h= sin (+ Аһ) cos P + cos (A+ Ah) sin P cos t 

将 上 式 中 某 些微 小 的 量 展 为 悉数 САЛ 及 p UTD. 


sin А = (sin À -+ Ah cos h— Ak? sin h) (1 ———Р?) + 


+ (cos h— Ah sin Ё 一 -了 АА? cos h) P cos t 
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SUMMUS, MOSBHE AU p Ж Ah HEADER HH, HG. | 
Ah == — P cos £ + А tan А + IE lan h+ р Ah tan h cost 
: Ah — —) cost : 
将 此 代 和 人 上 式 中 ， 赂 去 A7 及 P 的 三 次 广 及 高 次 方 的 各 项 ， 则 得 ， 
АЙ = — P cos t+ Lp tan À sin? t 

-在 此 式 中 АЛ 及 P 以 强度 表示 之 。 为 了 要 求 得 当 Р ЭНН Ah 也 为 角 秒 ， 我 们 将 上 式 
| Ah= — P cos t+ E P? tan Й sin? t | (X.22) 
ТЕ Иге RULEAOBEOX .1) 式 有 实用 上 的 方便 。 现 
线 图 12 (第 179 ED 就 有 这 种 便利 ， 它 列 载 第 二 项 之 值 到 十 分 之 几 种 ， 以 与 公式 本 身 的 精 
度 相 一 致 。 朗 炉 度 需要 精确 到 0” .1， 则 须 用 精确 的 公 去 (区 .1)。 此 公式 中 所 有 的 时 和 角 t 4 
从 所 观测 的 铅 面 时 放出 算 来， | 


G.M.S.T. = T' +AT | (E.23) 
G.A.S.T. — G.M.S. T. +1. | | 
1,.А.5.Г.г=С.А.5Г.— (X 24) 


| | É—L.A.S.D.—« 
9.4.3 ЖЕ | | | | 
` ACGK.24)58TDA 8 H, ИЕ, АО TR ИШЕ fa MEG 818 R2 
БОЛЕН Ah РАНЕ ЯЗ, DOREM CK .22) 加 以 微分 并 咯 去 微 小 
的 第 二 项 而 得 到 的 ， 


dAh = — P sin im А 


Жор адл E Р Sp fa К, Tm dt 则 以 时 秒 来 表示 。 当 sin t= 上 时 ，dAh 达到 最 大 值 。 如 
果 我 们 规定 此 极 大 值 不 得 超过 07,1, FA Р 1° 3600”, WE: 
| 141 |<0.43° 

因此 ， 如 果 已 知 的 测 站 和 经 度 能 精确 到 0.43*= 6".45， 则 北极 星 可 在 任意 时 角 进 行 
观测 。 E 

HH FIBERS PE IH ART EAE E juice AT 所 需要 的 精度 ， 因 为 从 (区 .23)、( 区 .24) 式 可 
以 看 出 它 的 襄 差 将 引起 相等 的 时 角 误 差 。 | | Š 
”为 了 涌 去 存在 于 高 度 观测 什 中 的 可 能 的 系统 误差 (由 于 竖 角 上 的 指标 差 , 折 交差 等 等 )， 
可 以 在 观测 程序 中 问 倒 转 望 远 狂 ， 或 者 观测 一 晒 其 他 她 适当 选择 的 恒星 ， 以 配合 北极 星 。 
9.4.4 ”偶然 误差 。 精 度 
| Е РСК .22)Җ. ВЕ, iE Ah 的 中 误差 ， 


Е 15 т 
р = Р | sin — - 


ma, 及 也 以 角 种 为 单位 而 m 则 以 时 秒 为 单位 。 当 | sin t |= 1 时，max 显 然 为 最 和 
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туб А: = pe . 
BRENA 1°, 人 
КАФ p= 1° 23600" , НИЕ. - | 
— 0'^.08 
”此 值 与 其 他 不 精确 性 (如 瞄准 望 ‚ ИНН dn, METER. 因此 
T| AW Er лал а. 
RURI AE, Ба “会 低 于 中 天 高 度 法 所 得 者 。 
最 后 成 果 精 度 的 计算 参考 $ 9.3.6. 


S 9.5 近 村 千 图 高 度 法 测定 ; eR CO Gert nan 


95.1 Ж xk . 
TES 9.3,4 PE ЕВН Br B RD Е Ah P RUMORES TARZ: 
d^ Ah —C тат, 
因此 改正 后 的 中 天 高 度 为 ， 


| Am=hntT—C таг, (X.25) 
RH, h, „= Am— Bn | 

h= 经 折光 改正 后 的 高 度 观测 值 。 

I-WABJRERZE. (K. 25) 式 中 的 正 负 号 各 指 盘 左 - 与 盘 右 的 观测 。 | 

t=T -T m T, ЖА rh BE EME. 

如 果 aT, 不 知道 ， 便 不 可 能 证 算 Amo mx RMI AB AT m 之 值 很 小 那 未 也 许可 以 略 
去 (参考 $ 9.3) ， 如 果 dT 之 值 不 是 很 小 的 话 ， 便 须 把 它 视 为 一 个 未 知 数 。 其 精 果 是 指 
raê 了 ЖЕНЕ ХЕ аТ „ 可 以 忽略 的 简单 情形 下 CS 9.3.4) 将 其 消除 ， 而 必须 同样 的 把 它 当 做 
一 个 未 知 数 。 

因此 本 问题 含有 三 个 未 知 数 ， = 

мен hm 
指标 着 
ne a 

此 处 必须 考虑 到 中 天 高 度 是 “主要 ”的 未 知 数 MIFA PR AE KAL ЛЕЙ ZE RII 是 “附带 ”的 非 | 
我 们 所 感 兴 趣 的 未 知 数 。 可 以 容易 证 明 ， 上 述 的 后 面 的 未 知 数 昌 然 只 能 用 近似 方法 来 解 ， 
也 是 不 关 重要 的 。 

9.5.2 计 € 

Jr 9:38 [P] HH P RC? CREE) Жу Өй) 以 区 别 一 租 中 的 每 个 的 观测 ， 则 公式 (区 .25》 

HEA: | | 


Њо 2; O dT G=1—>— n) (0 CK.26). 


v, 及 0 у 各 为 应 用 最 小 二 乘法 加 于 hç, yi К є, 的 改正 数 。 严 格 来 襄 ，T; 及 F th, У 24 М. 
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改正 ， 但 是 这 些 可 以 略 掉 ， 因为 在 S9.3.5 PEERS. E Tan 的 误差 在 外 ) 的 精确 
度 是 相当 高 。 今 今 :@ | | 


2 ; 
ha 1 == Dhn it А, K C di ¿= As 


其 中 Al 及 As 是 新 的 未 知 数 ， (K .26) 式 变 为 ; 


б == Ау +T; Аа. (K .28) 
bs А оа. 
ДОК ЕКОН, HRR 110-0 ЖУ] ha =0, BHF, 
o-A- (2. E 2 | (K.29) 
ЖЕҢ ЗАЛП RFE, h | р EE 
| u =; As — hn, . - (8.30) 
式 中 ， n=- а, 
4, hnt I =D hm jt å 


依 同 法 我 们 可 以 从 《区 .27) 式 导出 : 


0-A «(E :)ر‎ - | (K .31) 
K: б=т; Ag — hm, j | (区 .32) 
М (K. 30) X CK. 32) BEDER: 
Er hnl 
TT pet 


ЫШКА (K .29 及 31) 中 以 求 A, 和 A20 
最 后 得 ; R= Cint D Cn T= hmi + h ESA (K .33> 


于 是 从 $9.2.1 EARS DL E, 1% hi ha BR ha ТРЕЯ, 
RIKA S 9.3.2 'P ri ЖИНИ, 便 可 看 出 这 个 计算 仅仅 略为 复杂 
155 
ри (Nr. 8) 载 于 书 末 。 
,的 近似 值 可 计算 如 下 ， 假 设 指标 差 了 是 很 小 
h, 碰巧 大 狗 等 于 另 一 高 度 hi, НТ» 就 仪 是 相应 НОИ ИЕТ 时 Т, 与 Tj 的 
算术 平均 值 。: 
否则 我 们 必须 应 用 内 插 法 大 算 出 中 天 之 后 相当 于 某 一 高 度 的 续 面 时 ， 此 高 度 等 于 在 中 
天 之 前 的 某 一 观测 高 度 有 。T,, 便 为 计算 的 忽 面 时 与 观测 的 钙 面 时 7; 的 平均 数 。 


全 本 章 内 符号 > 为 用 指数 1 所 表示 的 到 个 数量 之 和 或 用 了 所 жауа AER zem, TULOHIDS 8% 7 SERIA: 
ТЕ, ЭТИК ЕН, ТЕ ПНА FIM. | 
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A CHE BHO, T m 都 ETET ERTER 
8.5.3 图 解 平 差 
Ag FIR S УК. 
w= Hi $; Yi™ из Pm i 
у= tut жу= Halim, j 
.上 式 中 H4 与 H, dic и, 例如 u= 2 mm/10” A Шо = 2 mm/ 1", 
е 28) t 48. 


Шо 0; = H, 和 :一 2 а, 43-9, 
5 


同样 ， | 
l 
H3 Vj = и, А+ gy, A= Xj 


从 上 式 可 明显 看 出 ， 

(а) pz vi; 为 一 点 (а, ур 5—18. 0= bium A 一 y 在 继 坐 标 方向 上 的 距离 。 

(b) Ha 9 为 一 点 Gp уу) ~ER, 0=u As + у As 一 ЕВ ЕН, 

ЖЕЙ ЖЕКЕ НЕШ, URAR EAER ВУ, 

不 难 证 明 ， 这 些 线 与 坐标 轴 的 交点 为: 

CA) ш=0 „у=ш„А, 

(B) y=0 , =н 或 按 ( 区 .29): =D r, 

(G) y=0 , &=u, А, | 

CD) = , y= E xs us Ja Ti 

ТЕШ Ef T BA DALI MIA CAERA F, fe ЕКЙ % 
ERRER, EARRAN EBE, ТЕА НК; В D, НЕВЫ (а, 
Y) 5 (25,05) м. Ya 及 zc НН, FE, - 


| Ya _ Pe 
A, d м =. 


将 此 值 代入 于 (区 .33) HER h, . 最 后 用 $ 9.2.1 中 所 载 的 基本 公式 之 一 计算 炉 度 。 
Е AE ER B 附 实际 算 例 9 。 
9.54 精度 估算 
| 参考 (区 .27)， 不 难 证 得 : 





А. = [r hml __ Le Ac 
3 [e] [r2] 


从 (区 .29 及 31)， 可 得 
| Ai 十 As 一 一 一 [cz]A 
HERRIRA ( 芝 ,33) 并 径 一 些 备 化 后 得 
2 = US UO el 
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i erm 
应 用 误差 传播 定律 得 | 
"iom eese Ear), Ани 


此 公式 表示 ， 当 [zJ ZENE, НЕЕ wz 也 小 。 然 而 我 们 并 不 可 能 预先 拟定 观测 
计划 ， 使 [中 =0， 因 为 在 本 章 内 恒星 中 天 的 鳞 面 时 假设 是 不 知道 的 。 Е 

ЛУР. | 

А RHF, Е Z БР ВЕЗЕЛ RH. Е нда E 
FEA ЕК ЕВЕ RHEE. KSEE SERENE. 

| D>0 时 的 南星 : “或 2<9 时 的 北星 。 

-每 一 态度 内 的 第 二 行 是 指 北星 或 南星 ОЙ >0 或 2<0) 。 | 

BU PELLE AERE НЕЕ НТ, BESA ot UC En PUE HB UR ob Р RR 
ib. Еф SH oe БИЛЛ» | | | 
































. | Ж 11 
2 0°. | 15° | 50° 459 . | 60? 

o | o o o | ° | ° | ‘но ° | ° 
15° | 19.6 1°.5| 5°.0| 一 4.5} 2901 55| 30| eao] 42.5 
55 | 55 | 55 | 5.0 | 2201 6.0 — 6.5 2.0 | 70 |. 5.5 
& cp BEN 60 7.5 | 40 so | 2.5 85 | — | so] 25 
60 | 10.5 | 10.5 | 115 | 8.5 12.0 | 6.5 14.5 | 5.0 | 10.5 | — 
6 | 150 | 150} 140 | 110 | №0 | 8.0 р 15.5 5.8 | fL9 | 1.5 
78» L 16.5 16.5 | 17.5 | 14.5 j 17.5 x 11.5 16.0 7.5 | 15.5 | 5.0 
се № WES | 25.0 | 20.0 | 22.5 | 16.5 20.0 | 14.5 | 16.5 | 6.0 

| | | | à | | 
从 恒星 过 中 天 之 前 所 做 的 观测 中 ， 只 要 选 出 六 个 ， 以 使 [z] 能 尽量 的 小 。 


fa (1) A: 
1 ^ кч 
Mg = n тё + (微小 量 ) 


INA: 


Mi, = M] + Mg +MY col? À. 


3 


| z 1 ә NE 2 2 
"mist "uu + 005 -H MG cot” hm) 


МАРА ЛЬ ВИ УЕ, HERFIN. 


mn 


S 1 2 2 2 2 
je jy Cf mf кө coi hu). 


JA (É LO ЗГ НЫ: же BEEN RE REDIMI — Du, 
955 精度 计算 | mE | 
单个 高 度 观 测 值 中 纲 差 的 平方 可 按 下 列 公 式 放 算 ， 
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式 中 ”是 按 ( 区 .30) Х (K .32) 两 式 计 算 。 
求 得 Ж А» 便 可 进而 计算 从 上 述 一 恒星 所 导出 ТҮГҮ 


== а а Ir т? 
mp, = m E Tr 1) №, 


最 后 的 重度 多 是 从 两 颗 按 $9.2.3 Pk ARERR ЕТЕ, ЛАНЫ 恒星 求 得 
HIRE 罗 其 中 训 关 的 平方 ， 也 是 按 与 上 面相 类 似 的 公式 来 计算 的 。 最 后 МР BUS pe 
方 为， 


mz (т + ome), 


2 
p - P1 
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第 十 章 $Z HE U E 


$101Җ EX 


TE S 3.2 中 全 有 过 MEHEA: | 
ÀA-G.M.S.T.—L.M.S.T. | CX.1) 
从 上 式 可 知 某 一 测 站 对 于 格林 威 治 子午 图 的 和 经度 %， 可 以 由 测定 格林 威 治平 恒星 时 与 
同一 瞬 鹿 的 地 方 平 恒星 时 而 求 得 ， 这 种 时 刻 也 便 是 目前 所 要 讨论 的 进行 天 文 观测 的 时 刻 。 


BT ТЕ ВЕНУ, Ди 
M.S.T. — T +AT 


АН АТ 为 对 于 G.M.S T. ВЫ. i §5. 1.2, ОМЕН 以 JA 6 АТ, 及 АГ, ЖЕШ, 
而 AT, Җ АТ 则 为 在 T, № 7% EZ RRR RF BERGE, ERIT. 当然 必须 包括 在 了。 
及 То 的 时 段 内 。 
L.M.S АИ, NUN, 
L.M.S.T.=L.A.S.T.— ñ= а +7 № 
将 上 式 与 前 式 MOL DAI | | 
À—T +AT —a- ей | | CX.2) 
Biz — BUT REA p BR RP CLR ERAN ERR 
1 .在 观测 之 前 与 观测 之 后 收听 时 号 。 
2. 天 文 观测 。 
测定 的 方法 其 多 ， 但 下 节 中 将 选择 一 个 方便 的 适合 于 地 形 测量 的 方法 加 以 叙述 。 


$ 10.2 恒 昨天 顶 距 法 湖 定 经 度 
10.2.1 Ж Ж 
ЖЕНУ EE ， 被 观测 的 星体 的 赤 入 0， 构 成 了 定位 三 角形 的 两 Ш (图 57), 因此 再 
需要 -一 个 元 素 便 可 完全 确定 该 三 角形 ， 也 就 是 天 顶 距 ZS do 
(Ж: 


Соз 2 2£— sin ф sin Ó 
cos £= ~ 
cos ф cos Ò 


fr $8.2. 1 ЕБЕТ ВОК. MRS DRE 数 计算 ， 则 可 
采用 下 式 ; | CER 


CX.3) 


sin(s— D)sin(s— P) 


cos $ cos($— 2) 





tan {= (X.4) 
Af: 
з=-(Ф+Р+) 


《此 式 以 后 还 要 加 以 讨论 
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{ЕЙ t 2 EST AC .2)Ж 2, | m 
А = TG AT t+n | (X.5) 
在 实际 作业 上 上， 观测 一 星体 通常 总 是 不 止 “ 
一次， 而 是 很 快 地 顺序 观测 几 次 ， 这 样 可 以 校 
核 观测 , -并 增加 最 后 成 果 的 精度 。 
10.2.2 ЖЕНЯ. Е 
| ИЯ EB EERE. 
DU REA 8 KER ЖЕ d; 
I КОКТА ЕЕ XH RU НУ A ER dz 
ЕЕ ЭЯ, HHE ПУ ЖЄ Sean ZE ат”; 
SAEI Е QAT. | 
m5 ар 及 dz 影响 于 星体 时 角 的 计算 值 ; 
4r EJ, 纠 表 示 对 时 角 由 此 发 生 的 误差 。 
y 微分 (X .3) K CX.5) X, Ном 
图 57. RERNE ДУ 化 后 得 ; | | 


й =аТ +dAT —а!=аТ'-+-4АТ'— E 4ф ее qo. 





4 а=90° mk 270° ИЧ, НЕ # ЖЕТЕЛ in 图 Еж Я t. HI dp 的 影响 
为 等。 
| | ZR 
d= AT +dAT Fsec p: dz( да) 


对 于 单个 天 顶 距 观 测 ， 可 以 在 东西 方向 各 观测 一 星 ， 然 后 按 按 每 星 所 算得 的 经 度 取 其 不 
均值 ， 这 样 便 消除 了 这 种 系统 屠 差 的 影响 。 

ЯК EHRE, 

ад =d4T'+4AT'—sec p- (dz — дг») 

上 式 中 下 指数 1 及 2 各 表示 东 星 和 西 星 。 

5 8.4.2 中 所 提 及 的 误差 4z， 系 由 大 气 折光 而 引 起 的 BEE. СЛ, Р, D. BERAE 
式 便 得 ; | 

| di =dT' X dAT — sec pf FOOD ФР } 
ERHIAN Z Ë ZE РЕ rh OUS. 

hy, 30 212, ИЗО ВАК, 

P= Pa 5 =, BERE SIE NUI КН, | | 

ATERRAR ОО ЛЕЛЕ. РЕН SHE HF, TIRE 
JP El, FH ЖИШШ НГЕН FHKE, ДНИ, ЖЕНИ, 

Ану REGE RESI XUI A AS. Ц А ТА ER PA De ЛЕНЬ, ДЛТ 
卵 理 圈 ， 在 很 短 的 时 段 内 ， 大 狗 以 相等 的 天 顶 距 观测 两 里 星 ， 一 里 在 东 ， 一 颗 在 西 。 观 济 
类 果 的 算 例 CNY.10) 附 于 本 书后 面 。 

很 明显 的 可 以 看 出 ， 用 任何 的 选 星 方法 都 不 可 能 消除 掉 aT 与 4AT 的 影响 。 因此 在 
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НЕЕ [ЛЕ Шуй ЛЕ ЖЕЙН» TE 5.2.6 PRRI aT 的 主要 成 分 是 : 

ГИ SER] жЕ; 

с-з BB JUAJ M 26; 

AA 

应 用 一 种 特殊 的 方法 〈 超 人 差 测 微 器 ) 几乎 可 以 全 部 消除 人 差 ， 但 是 平常 土地 测量 师 
的 仪器 没有 这 样 的 配备 ， 所 以 下 列 的 步 又 是 必需 的 。 

在 进行 某 地 区 的 外 业 观 测 之 前 与 业 束 之 后 ， 观 测 者 用 司 样 的 仪器 与 方法 测定 A55 
HEYA HE, НУ А. 已 经 从 一 等 驶 测 中 求 得 ， j; 观测 者 在 处 
业 前 后 所 测定 的 经 度 各 及 А. Z 26, BAT ESRB A 2, 

d, =o, (ЭЗЕ WD 
d,=) —¿¿, 《外 本 之 后 ) 


№; 
d; = d, + N (d, —d,) 


加 在 外 业 期 间 所 测定 的 每 站 经 度 A kko EAT: | 

入 ;二 外 业 前 测定 人 差 的 日 期 与 外 业 中 一 经 度 站 的 测定 日 期 之 问 的 日 数 。 

№ = 在 外 业 前 后 举行 人 差 测 定之 问 相 隔 的 总 日 数 。 

很 明显 的 ， 用 这 样 的 方法 ， 则 上 述 的 党 着 以 及 人 廊 和 的 常数 部 分 EZ i 
№ (参考 $ 5.2.6). 

如 果 参 考 站 的 经 度 不 能 从 一 等 观测 中 求 得 ， 则 可 采用 某 些 适 当 的 数值 〈 例 如 AA). 
JACET ZE ЫШ MORET ГОЯ AEE MEARE, 但 是 它 对 于 这 些 测 站 与 5 参考 站 ， 
edt ЛЕ БУД Н ET o 

ЛАКИН Е EREEREER 这 就 是 为 什么 一 个 测 站 的 经 


度 比 它 的 炉 度 略为 不 可 靠 的 主要 原因 。 
10.2.3 计 算 | 
| 在 $ 10.2.1 PERADI, ERAK E KANI REIR MME, НАНТ О Jj 
法 之 一 以 元 成 之 ， 

СН — Bk EHR. IS ESE BIE Л.К, АЕА КІЯ 
距 与 铁画 时 。 


( 2 ) 设 望 返 独 装 有 儿 根 水 平 模 和 粹 ， 将 望远镜 对 准星 体 仅 读 取 一 次 天 顶 距 ， 但 观测 星 影 
每 次 过 每 根 横 炎 的 时 齐 。 现 横生 的 数目 与 所 需要 的 精度 而 可 任意 地 重复 此 法 数 次 。 

СТ) КАЖ 

主 此 情形 下 有 丙种 计算 方法 ， 

Са ) 从 每 个 单独 的 天 顶 距 及 其 相应 的 鳞 面 时 用 $ 10.2.1 中 所 述 的 公式 以 计算 称 度 值 。 
最 后 的 经 度 便 是 这 些 数 值 的 算术 平均 值 。 

此 处 必须 着 重 指出 在 (X .3) 式 中 所 出 现 的 量 (sin 9 sin O) 与 (cos p cos 0) 在 整个 一 系列 
的 观测 中 为 一 常数 。 这 个 公式 与 (X . 候 相 比较 ， 便 有 着 很 大 的 实用 上 的 方便 ， 因 为 它 不 但 
可 以 适用 于 计算 机 的 计算 ， 而 且 也 可 以 适合 于 对 数 的 计算 。 | 

按 上 述 的 方法 从 每 个 观测 中 可 算出 一 经 度 值 ， 于 是 对 于 所 获得 的 精度 便 可 有 一 清楚 的 
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概念 。 但 如 果 用 用 方法 Cb ) 便 没有 这 种 的 便利 f. 
СЪ) Г ТУ REE БУ ТЕН РЕНА S 10.2.1 FIAT BERE, 


" A mE 
ar [eg] ТГ = СТА (kn) 


in ЖЕГИ Br tss, ZEJPH а НЯНИ (а=90° k 270°), HITES 6.3 内 所 述 的 改 
正 值 Аг; 58252. BUE, HF cos 5= 0， 而 C.—0. FAHRI F Б ua ELS 想 为: 
—Ó 85 Я І, 

(2 ОЛОХ | | 

应 用 经 Az; ak IE JG ИУ RE E Is SI TR $ 10.2.1 HARE RUE, 


z+ Аг» RT = [Тк] | (K =1—N). 


改正 数 Аг, ($ 6.2.1) AE 因为 C1=0 (Ccot&=0)。 FES 6.2.2 中 我 们 对 Az 已 导出 一 


Az. === Q С» ы 


ж; 
N = Ву H 
p cd 
mes 2 p sin? EX 
bae р Трк 
Ту ВН RRETH X 
T x = ERK ERR REIN FICK = 1— N) 


1 | 
C= jn 2 z(sin ф— cos Фф cos a cotz)? 


由 于 我 们 必须 在 卯 西 圈 上 或 靠近 卯 西 圈 上 观测 是 体 ， 因此 C, 的 公式 便 可 化 简 为 : 
C. Que p sin 2 Z 


mx 可 从 本 书后 面 附 表 9 中 查 取 ， 而 因子 UTANA 5 (第 84 E) 查 取 。 
如 果 在 天 顶 距 2=45° 的 位 置 观测 星体 ， 则 有 : | 
| i 
db R p 
О, ВАЕН, ЗВ, EEA 8 C175 页 ) HA a=90° sü 270° AAN 
Es 
10.2.4 观测 
MES BL OCEANS ВОВЕ, 
а (k, KAR HEBD НЬ ЫЗ, MCI EL 
中 央 。 
ЖОЮЛ Г О О Г Г ТУ Г ЛГ ЛГ B 
Est kakak apak, НЕ ЖЕМЕК ШЕЕ М. 
3 ERRERA], VAAR. 


4.2 any Et, MERE. 

ТЕЕ E, ИРЕН, ЗЕНА, НАЯ, 
Е GD НЕА 2 RONDE CE А ЖО, 
然后 在 计算 中 加 以 改正 。 

我 们 建议 户 远 组 最 好 是 不 要 他 息 ， 央 为 这 样 观测 可 以 更 加 广 便 和 更 加 迅速 。 就 在 每 组- 
的 前 后 (如 果 需 要 时 ， 也 可 以 再 在 每 租 的 中 间 读 记 温 度 和 气压 。 

设 望 远 组 装配 有 几 根 横 灰 

1 .与 前 同 。 

2. 在 星 影 过 竖 菊 与 每 根 横 交 时 读 训 每 次 相应 的 镇 面 时 刻 。 

3 BREE EER, HARARE, 

и 
度 而 定 。 根 据 同样 的 考虑 ， 可 以 决定 是 否 要 倒转 望 远 镁 的 问题 。 

在 观测 之 前 与 其 后 证 于 空气 的 温度 与 压力 。 
10.25 .精度 计算 | 

如 果 按 $ 10.2.3 Са) А О ERAS, KEA THERE f FE 
E (最 好 要 计算 )。 这 个 计算 与 $ 8.2.5 MRAR, FIDE, 仅 需 要 以 1 代替 4 
mE. PDRE PRA m KEE A PRÆ PES 5.1.4 旧 外 中 识 差 可 按 下 式 导出 ， 

М =m î +h TP, 

10.2.6 精度 估算 


设 将 误差 传播 定律 应 用 于 (ZX. 5), Rd —ftL (1 W а 45 ЗОЛ ДИ BRE XE HEURE BERI PS не 28 
的 平方 为 : 


m; = (m, +m?) 


О лее RCE DUE EREN, 因此 ， 最 后 成 果 А ПУР 
平方 为 | 


2 — 2 
А =. СИ) 


TEMS 5.1.4 АА, 


Mi = (mF +5) + Са + qu т To (X .6) 


mr = АВАРА АЕН АУ rh ИЙЛЕ, A RKR PIRE, 
Ma ry = КЖ E Ж |z SACER Н >ë, 
m, = АЖ ЭЗ НУ Н+ ЙЯ Æ. 
应 用 误差 传播 定理 于 (X .3) 式 ， 则 上 述 的 最 后 ;一 中 席 差 可 以 用 观测 高 度 的 "pg 25 Ж 
RL: 
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XH. 
та = RA HUKTA ENH RA, 
ms == EB AAE ЭА tk ñu ЕР 28, 
N = Ж PE KIX Н 


MEISTUACX .6)Җ, FA а= 90° 9 270° (МИЛЕН), ЕЙ cos ф, 最 后 
18149, | 
MÈ eos mou, mco p+ coo ( т + pond) (h + соз p mia, 

FE Е НАСЕ ЕРО, НЕЕ, 

п=8 (每 颗 星 观测 八 次 ) 

N=1 (АЯ 

тт=0.07°=1”. OGEN DO 

Фы = Фа = OERKE 12 RE 


m T, 77 0.03* — 0" , 45, 











0? 07.9 j| 006 | 07.06 0.04° 
15 09 ` о | 0.6 0.04 
50 0.8 | 0.07 | 05 0.04 
45 0.8 0.08. 0.5 0.05. 
60 0.8 0.09 0.5 0.07 
J 
А: | n=] 〈 瞄 准星 体 仪 一 次 


№=9 (ЛАВ) 


в m 
11 cos g | | MÀ 


— + —— M — Y ا‎ — 


Иш А Б, HIF: 








0° | 0^.9 | 0 065 
15 x 0.9 0.06 
50 | 08 0.06 
& | 07 x 0.07 
60 0.6 


0.08 
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+- и ЕЕ 


8 11.1 Ж Y 


某 一 星体 的 天 顶 距 ， 为 该 星 的 坐标 、 别 站 的 坐标 以 及 观测 的 烙 林 威 治 时 齐 等 的 画 数 。 
因此 ， 我 们 便 有 可 能 从 观测 两 里 以 上 星体 的 天 顶 距 以 及 每 次 观测 的 相应 格林 威 治 时 刻 来 求 
出 测 站 的 坐标 CBRE EME) 。 至 于 每 欢 观 测 的 相应 格林 威 治 时 列 ， 可 间接 的 从 目测 或 用 
仪器 记录 观测 忽 面 时 以 及 用 无 模 电 时 号 所 确定 的 对 于 格林 威 治 时 鹿 的 针 差 来 求 得 。 





网 58. ЯНОШ ЯНУ 


E 58 说 明 这 个 问题 。 在 某 一 特别 时 刻 ， 某 一 晒 星 对 于 地 而 上 任意 一 点 具有 某 一 定 的 
天 项 距 ， 则 这 些 在 地 面 上 的 点 子 的 软 忠 为 一 小 圆 ， 名 为 定位 圆 。 此 圆心 名 为 在 地 球 上 的 旺 
TA, Я Е PFI BLR ДЕЯ С.А. S.T. СЕ ВА 此 
PES TEAM REE. 

显然 ,两 颗 昨 的 定位 阁 便 可 确定 天 文 观 测 站 的 位 置 , 此 测 站 必 为 两 加 交点 之 一 。 由 于 在 


— — Ua n 


КЖ {ЖШ LE ЕЛЕЕ И Substellar роти" E2589 E, 
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хр SHE th ДА JR RA TAE, ПН НУ Hed, 2 TARR, ALERA ИЛЕК 
定 这 两 个 交点 中 娜 一 个 是 所 求 的 。 

这 个 方法 叫做 多 星 天 顶 距 测 定 缀 入 度 法 。 

如 果 : 以 相等 的 天 顶 距 观测 诗 星 〈 在 此 情形 中 ， 当 每 颗 星 到 过 某 一 固定 天 顶 焉 时 ， 观 测 
“者 确定 其 相应 的 格林 威 治 时 列 ) 就 无 需 知道 准确 的 天 顶 距 ， 我 们 可 以 把 它 看 着 是 加 入 于 问 
题 中 的 一 个 附加 的 未 知 数 ， 于 是 总 共有 三 个 未 知 数 ， 因 此 必须 至 少 观测 三 颗 星 。 

这 个 力 法 为 高 斯 所 发 明 ， 并 名 为 多 星 等 高 测定 彼 乔 度 法 ， 或 测定 径 乔 度 的 高 斯 方法 。 

这 两 种 方法 将 分 述 于 下 列 各 节 中 。 基本 的 公式 为 : 


cos Z= sin @ sin Û + cos @ cos б cos š (XA.1) 
t= L.A.S.T.—a= L.M.S.T. Б —« 
KO | = #9 —4 |. (X.2) 
其 中 ， | {= б.М.5.Т.+п—@=Т+АТ+п—а 


TARMEN, АТ 为 对 于 G.M.S.T. ИЕ. 
将 (如 .2) 式 代替 (于 .1) 式 中 的 1, ЖТ 


cos Z = sin QP sin Ó + cos p cos д соз(1© — 1) 


811.2 WASH AE ЫНАН 


11.2.1 “观测 值 的 化 算 
| ВЖЕ S 11.1 Т Л ст 
因此 就 有 了 两 个 解 得 9 及 4 的 方程 式 。 

如 果 观 测 了 两 是 以 上 的 星 ， 并 且 对 于 每 颗 星 进行 2 AU ONT» D, KRETI 
提高 。 详 细 的 方法 已 载 于 4$ 10.2.3 中 ， 今 再 重 述 如 下 : 

C IOSESuCSEDURSHIEL— IB BE RA. AER СЕТ FEN Hb OE Uk, УРА 
BURCH EE ЖИП 

C2 УШ maputi ЛАН, 对 于 每 是 星 望远镜 仅 照 准 一 次 ， р X TR 
距 ， 但 是 要 观测 影 经 过 每 根 横 厌 的 各 个 相应 时 列 。 如 果 需 要 ， 可 重复 此 法 ， 直 至 达到 所 
需要 的 精度 为 止 。 

我 们 认为 望 远 组 不 必 倒转 ， 这 样 可 以 加 速 观 测 ， 也 无 需 重 新 找 星 。 在 此 情形 中 ， EM 
指标 差 必须 在 观测 前 测定 〈 最 好 在 白天 ) ， 然 后 在 计算 中 加 以 改正 。 

C0 | | 

测 站 的 位 置 , 是 从 每 显 星 经 Az, KERERE ERF f KERE РВУ Е T H Ж; 


v-lppaa Т=ЇТ] (Е=1эп) (биз) 
在 $ 6.3 中 我 们 导出 Az, 的 公式 ， | 
Ë kerag а 
| № 
n 一 观测 星体 的 次 数 


91 
т, = 2 р sin” Е, 
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C 4 — cos? Q cos ó (tan 9—cos G cot Z) | | 
‚ №2=45°, WAT C: 可 以 从 列 线 图 9 (第 176 R) На, НИ, 建议 以 采用 此 天 
EADIE. . | | | 
С 2 ОЛА | 
浏 站 的 位 置 可 从 经 Az, 及 Az, 改正 后 的 各 天 顶 距 及 其 相应 S 得 : 


2 ==2- A2T 十 А2, Т = = Y [Tk] (K = 1-9) 





Аа R Az, 的 公式 已 在 8 6.2.1 KS 6.2.2 中 导出 


б Loc. | =ОС.. я 


62—45°, НИЧ C. 及 C» 可 从 列 线 图 7 (174 页 ) RIS C175 ED HRM, 
于 此 我 们 再 度 建议 按 45° 09329 BOB RU. 

必须 注意 到 和 对 于 所 用 的 仪器 为 一 常数 第 六 章 ) , me 可 以 从 附 表 9 中 查 取 
СТО dor ES 7 | B | | 

知 果 现 测 的 程序 重复 几 次 ， 如 第 一 法 所 述 。 在 此 情形 中 ， 显然 所 有 的 三 个 改正 数 
Агу, Az, № Az; 都 加 人 计算 ， 同时 : 


Р | E ل‎ | CXL.42 
11. 2. и о (数值 在 差 法 ) 
HR_ 上 市 所 ЭН Я, CX. DAFT EHR РБА: 
cos Z” = sin Ф sin д + cos ф cos д cos (26 — д) | | 
式 中 ， (€ —T +АТ+п—а | 2 (X. 5) 


НРК, ЕЗИ ВЗ, ВЕРН 
Qu) Ж(фь), BERTA HR] РАНО 或 者 用 临时 的 天 文 或 大 地 的 观测 来 测定 。 
A Ф = Ф, + Аф 
| А = 2 + АА 
A9 EI МЕЧИ ЖАНА, HERAN LIAR, HARA, HER 
SETS ERIS Me 


Cos z^ = cos Z' + Аф sin 2 cos q” — АЎ cos Фу sin Z' sin @ (X.6) 

ERFA: cos 2' = sin Фо sin Ó + cos Фо cos 0 cos (t° — 21) OX .7) 
| cos q” sin 2’ == cos Фо sin Ó —sin фе cos Û cos (1* — 44) 

` —sin Q’ sin 2 — cos Û sin (£8 —À4) | (34.8) 


VAR C2) K Ca^) 为 球面 三 角形 的 元 素 ， 该 三 角形 的 两 边 为 (90° 一 go) 及 (90°—д), 
而 此 两 边 的 夹 角 便 是 (如 一 40) 。 此 三 角形 与 该 星 平 位 置 的 三 角形 (图 59 ) 相差 很 小 ， 因 
mE 2 57 = Д? | | | СХ .9) 
为 一 微小 之 量 ， 故 可 写 出 下 式 ，; | 


cos 2” = cos( z’ — At) = cos Z' + ДЕ sin Z’ 
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将 上 式 代 入 ( 素 .6) 中 ， 经 简化 后 得 ， 
Apcosw — ДА cos msinw' = AZ 

Аф 及 ДА n 可 以 从 两 个 这 样 的 方程 式 PAH, 每 个 方程 式 相当 于 观测 一 颗 星 。 

实际 上 ， 铝 是 观测 两 颗 以 上 的 星体 (s>>27》 
以 资 校 核 ， 提 高 成 果 的 精度 ， 并 消除 某 些 系统 
误差 。 在 这 种 情况 下 ， Az 必须 HB 为 处 拟 的 观 
浏 值 应 用 最 小 二 乘法 进行 平 差 。 今 ” 为 这 些 不 
拟 观 测 值 的 改正 数 , 对 以 下 指数 3 一 1-*s 以 表示 
所 观测 的 每 颗 星 ， 期 有 :， | 
Аф cos d; — ДА cos go sin 0; = А, +v; (X[.10) 

EE ОЯ RHS ROSE EHA F. 2 ë 

НН, М1, nl, FAN sk n у 

1 ， 则 所 得 的 公式 可 应 用 于 其 他 情形 。 

将 误差 伟 播 定律 应 用 于 〈 刺 .9 及 7 ) A. 
САТ.ЗЭйй АН, RU. 








miz = m? + тї, 
Wi 59. REWE. JERUK | (mi = т? , cos? о sin? a' 
m= 1 m 
因此 ， | mi т? ¿cos? posin? a” +}. т (XA.11Y 
将 砚 差 传播 定律 应 用 于 (页 .5 R ORAH HES 5.1.4 赂 二 AT, 则 得 ， 
m^g- т 一 A mîr 
WIARE: 
mz =m; +m == + 


ER t; m= RARER RR UA EAE a rh RE, 
ns m; = ЕЕ Ж? 0 Ау, 

v= ЭЙ C SEC T 
今 引进 一 个 数量 ”， 名 为 鹿 拟 放大 率 ， 其 理由 将 述 于 后 。 今 

v=mt = CX .12 

ЛАИКА. СХ. П), &rmr=0.07'=1”7.05, FEHM FHM, Ж 
| "isi 1.10 cos? go sin? a2 + e) 
.内 此 A2; 的 权 为 : 


ФЕЯ EXER E TZ PIRE Е, 
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| m? n № 
S; 


— 
1.10 cos? Фо 51 





LAH ий op E LT. ， 权 是 与 中 观 差 的 平方 成 反比 的 。 Xv (Oe, ERE PIRE 
13 (180 ED 读 出 该 权 之 值 。 如 果 虚 拟 放大 率 之 值 之 ， 则 各 权 之 间 的 差别 显然 也 变 小 ， 
在 很 多 的 情形 中 ， 可 以 友 靖 近似 地 应 用 等 权 (s:= Do 


FUB та = RTR 


nN 
ACIDAN FH: 
| „2 __ _ 4900 ds u 
对 于 A Hl(m,— 17,8, 0—28)8t В Жи =0” .4, Qd DE, HEB Qo 按 
AARON 值 计算 出 来 ， 并 列 于 右 表 : 
从 改正 方程 式 ( 玫 .10) 导 出 法 方程 式 ， 
AA p— B Ал cos pa =F 
— BA ф+С Al cos p= — H 
EA: 
A=[g; cos? aj G =[g; Až; cos а; | 
B=[g; cos a; sina;] H —[8; А2, sin ai] 
C =[g; sin? aj] 
解 上 列 法 方程 式 则 得 ， 





| В 
Е 0 EA тт. СХ .132 
最 后 . | 
| ф==ф,-+ Аф КА cos фо = Aa cos p + АЎ cos Po 
i PIE EERE p tk a Саг) 可 按 (对 .8) 式 计算 : 


Cos д, sim (r: — Ào) 
— sin a; = š 


у 
sln Z; 


Ж H KHT 实际 算 例 例 CN r. 1). 
11.2.3 精度 计算 
在 求 出 Ap Б АА 之 后 ， 按 (如 .10) 式 计算 2;。 从 而 计算 单位 权 虚 拟 观 测 值 的 中 训 差 的 
EH: | | | 
m2 [8:9] | 
| | й—2 
ЖЛЕ p ВЕНЕ Jj 13 1 cos фе A rh ЛЕНЕ 2, 
m = тё Qu; m; совр, Os 
在 这 些 公式 中 的 权 数 ， 可 以 下 列 的 权 方程 式 中 解 出 ; 
| AQ — ВО» = 1 А©\,»— ВО. =0 
— BQ +С 0 =0 — Bs + CQ, = | 
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RUE A: 


C ЕС В 
Q11 = ACB Qh | Qa = 


Eoo 
”根据 $ 5.1.4. À cos фо УЬ EE RES 20, 


2 {з 2, 2 72 2 š 9: us 
М} cos go — Mî, cos Fo + (Amt Qha созу) ТТ, ° 


11.2.4 ЕШЮ (ERE) 
BA: 
Ve 


Аф = 及 АА, COS Jo 一 -一 ЕЕ 


上 式 中 4 为 一 参量 ，( 玫 .10) 式 可 写 为 ;， 
< Gss ` Zo sin A; + y, cos a; =u (AF; T 
A MEN FAT: | 


£ sin а; +y cosa; = uA; ` 


A 


AC —B* ° 


CX .14) 


go t y E AEH, ОВЕН НА 条 直线 。 因 此 共有 s KB. 
занта. f 


好 在 方 格 线 上 ) REKE, Ө 


ERAT а 与 Az;， 并 选择 了 一 对 坐标 轴 之 后 ， 便 可 (最 


从 上 列 公式 可 知 ， 若 观测 无 训 差 ， 则 坐标 为 z. 及 ys Ву С МУЖЕ. Mia 
28, С 必 为 所 有 这 些 线 的 交点 。 但 实际 上 观测 误差 不 会 为 需 (v; 取 0)， 因 此 这 些 厂 个 会 相交 
在 一 个 尽 子 上 。 所 以 C 反 必 须 用 目 估 法 在 这 些 线 之 团 来 找 出 。 按 此 法 确定 C 点 位 置 之 后 ， 


эу 





图 60. 


经 纺 度 的 测定 。 方 位 线 与 定位 线 


”其 坐标 £e 与 yon RBS, HEC. 14) X 
计算 Ap Ej AA, 
为 便利 起 见 ， 在 所 有 А2, 上 加 一 自 
由 常数 c; 此 值 须 选 得 够 大 ， 以 便 所 有 
CAZ;-- e) 之 值 为 正 。 

TA, KER СЕМ), 

х sin a; +y cos a; = u( AZ;4- €) 
РР, УДИНЕ с. E 
PK IBI), JEIBI Ну ER 25 
e, 圆心 在 C 处 。 当 这 些 定位 线 给 上 之 
后 ， 便 不 难 用 目 估 法 确定 藤 贺 的 位 置 。 

简易 的 方法 ， 便 是 在 为 一 张 的 透明 
ж Б —А, КФ с, ЖАНА 
НН ТЕН ВАЛА EB, E 
至 所 有 的 定位 线 尽 量 与 此 圆 相 切 为 止 。 

如 果 党 得 此 圆 对 于 所 有 的 定位 线 均 
不 适合 ， 嫌 大 或 嫌 小 ， 这 便 说 明 有 天 项 


_ @ 可 以 看 出 这 些 米 原来 就 是 § 11.1 ЛТАВА ИИВ, а ВИЦЕ ВЯ, 
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TARS, АШ, КНИЖКА ERK, ВОМУ FHS IKE, 否则 必须 改 
变 圆 的 大 小 。 | 
ЕЯ ЕН ОЁ 60), H~ ЖАННЫ y Be o: 角 (UTM GEO, 
ESOB РЕВОНУВУЕ ЛЕ LOAF + с) u 数值 的 选择 , 以 能 使 作 图 的 比例 尺 方便 为 
tr, PIL = 1mmy/1 或 4=2 mm/17。 在 截取 的 长 度 端 点 上 做 一 根 定位 线 垂 直 于 方位 线 。 
本 书 末 附 有 实际 算 例 CNY.12)。 
阐 解 法 的 精度 当然 受 着 不 可 避 驶 的 作 图 误差 的 影响 ， 根 据 大 量 观测 成 果 比 较 之 后 ， 我 
们 得 出 灶 论 认为 由 于 图 解 让 差 而 获得 的 经 重度 Q, p) REE, SET ORCI Dem 得 到 
HRR Е 〈 作 图 比例 尺 1 mm/1”) o 
11.2.5 EEE. 精度 估算 | | | 
关于 用 等 高 观测 确定 经 纺 度 的 选 星 理论 ， 详 述 于 $ 11.3.6 H, "I 资 参考 。 这 个 理论 
оа варена, АЗИ Ко, 48 N RYAN (参考 149 页 上 
BUR. MIAA EE“ АНЖУ РЕЗАД F: | 
S 11.3.6 中 规定 选 星 时 应 每 组 选 四 颗 ， 每 组 中 的 星体 又 须 与 子午 圈 及 卯 西 圈 成 对 称 。 
因此 , 一 租 中 应 在 子午 图 和 见 西 图 之 间 每 象限 包含 一 颗 星 。 其 方位 角 各 为 ， 
ау, 180° —а;, 180° +a, 360° 一 aa 
a 为 第 一 象限 内 SRZD 星体 的 方位 角 ， 名 之 为 一 组 的 方位 幅 。 
关于 所 需要 观测 的 星体 数目 的 估算 方法 以 及 寻找 出 满足 上 述 情 况 的 星体 的 方法 ， 亦 将 
述 于 $11.3.6 中 。 
如 果 用 任意 天 顶 距 法 测定 经 粮 度 ， 则 问题 较为 简单 ， 在 许多 情形 中 ， 观 测 一 组 〈 包 括 
HAE) 也 就 够 了 ， 因 为 在 理论 上 可 以 对 每 颗 星 进行 很 多 次 数 的 观测 。 
下 表 列 载 每 一 单独 观测 租 的 方位 幅 限 度 ， 这 是 根据 上 述 理 论 来 计算 的 , т, 20 UB CR 
的 允许 误差 。 






































dé 12a | ж 12b 
ЯНА TEk — AERA НЕЕ. 
A Ж | тр==1.0 | 
Фо | М | п а 
0° | 1 Б} 46°% 5° 
60 45 + 5 
B 型 льр==1 ‚0 
0 1 5 45 + 10 
60 45 d- 15 




















GRAM ЗЕЯ EE ro 一 52"， 应 用 了 型 仪器 ACPARRUECH Y =5 ， 测 站 精度 要 求 为 
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m,-—0.5", 
由 表 查 得 每 颗 星 的 观测 数目 为 %=2 sk n3. 
щп=2 И; 4599-37, Hija =49° +0° 
Ф: фь= 60°, HI a = 46° 2-4? | 
| ”因此 按 夫 插 法 ， 者 фа=52°, На =47°:Е3°, 
当 %=3 时 ， — P9907, а = =50° 6° 
+ p = 60°, FI a =46°+13° 
РАНЕЕ, Æ 9,=52°, Ша =47° + 12°. 


显然 ， 在 第 二 种 情况 中 ， 方位 幅 限 度 的 间隔 (24° ) 比 第 一 种 情况 大 (6" з НЕВЕ 


РА. 

11.2.6 Жо 

REC LZEI HR Ж ЖН А. 

(а JH FR FM Жи S ЛЕН KIA ЖЕНЕ dz, 


因为 dz 与 去 之 间 的 关系 通常 是 不 知道 的 ， 最 好 的 方 革 就 是 观测 大 榴 等 高 的 量 体 : 此 


时 天 项 距 的 系统 讽 差 将 固定 不 变 。 
СЪ ) 由 于 人 差 等 等 而 引起 的 忽而 时 的 常 差 dy 。 
PERKER T Az; 的 影响 dA3; 。 


由于: А2;=2;— 2; 
X. | dAg;-dz;—d? . 
将 (页 .7 K БМР, FUL, 
dz; = — dT cos py sin 0; 


A X fi: 
' dA2;- — dT cos Фе sin 0; — 2 
知 果 根 据 $ 11.2.4 进行 选 是， 则 可 近似 地 得 ， 
B=[g; соз а; sin a; ] =0 
` Eg; sin а; ] =[ а, cos a; ]= 0 
RRACA. IDH, ЖК ЖЛ D; BEMA, ЖЁН 
_ 上 SidA2 ‘Cosaz] 
pe. cos? a; J 
_ L434; sin o] 
[ 2; siu* а; ] 


ЧАф = 


dA cos p, = 


将 (下 .15) 式 代 人 ， 最 后 得 ; | 
| dp=dAp=0 
dA cos po= dÀÀ cos p, = — 471“ cos Po 
HRA: 
СОЛА ЕВА ЕВЕ СУЛИ В Е, «ЕЛЕШЕН 
С2ә)АЕИЧАУ ЕКА ЈЕ ER, НА ERR 


СХ. 15) 


8 11.3 ЕЖЕ СЕЛЕ) 


11.8.1 МУЖЕ | | 

高 斯 合 设 计 一 个 不 同 于 上 闻 所 壕 的 方法 ; fü RB R| АРКЕ НА 
时 ， 而 观测 当 所 选择 的 各 星体 到 达 了 某 一 阁 定 但 属 未 知 的 天 顶 距 的 瞬 齐 ， 葡 训 其 相应 的 续 
面 时 ， 这 个 天 项 距 便 当做 一 个 未 知 数 加 入 到 计算 的 程序 中 。 因 此 共有 三 个 未 知 数 ， 测 站 的 
RUE, REMREE; 所 以 最 少 必 须 观测 三 里 恒星 。 

高 斯 方法 的 实际 应 用 需要 一 架 配备 有 某 一 固定 天 项 距 的 仪器 。 显 然 ， 一 架 附 有 辟 钥 的 
普通 经 粕 仪 也 适合 于 这 个 目的 ;我 们 可 以 把 它 安置 在 任何 我 们 所 需要 的 天 项 距 上 。 然 而 如 
果 应 用 一 架 特殊 的 仪器 ， 例 如 一 架 30° 或 45° 天 顶 距 的 等 高 仪 ， 可 能 更 加 方便 些 。 

REMARCA 9971 45; 


| | Ais 7 
其 中 ， E | 2’ =2+ Аг, 
因此 ; ! (0 Ale 3 Аа (X.16) 
г НИ ЗР BEDAE DE 1, no J STA SE, | | 
cos 2 = sin Фу sin Ó + cos Po cos Û cos( 8 — Aa) (34.17) 
上 式 中 ， | =} + АГ -+—@ | | CX .18) 
i m [T] (K=1>N) (X. 19) 


z 为 等 高 仪 的 标准 天 顶 距 ， 而 Д2; 为 加 于 标准 天 顶 距 上 的 改正 值 ， РЕ 
fE S 6.2.1 PRE Az ^ Ну А: 


ub. Лея Н. 
| ”dex = but Ete RC ЭВ AT BE 76 (K —1—N), 
p = 206265" B 
(71 == cot a(tan © cosec G — cot @ сої 2) 
^C, вру АТОЛА UESTRE rj ИЛИ. 
对 于 摆 式 等 高 仪 可 用 列 线 图 6 (第 173 ED, 
对 于 45 ”等 高 仪 可 用 列 线 图 7 (第 174 H), 
а [和 了 对 于 所 用 的 仪器 为 一 常数 ， 对 于 摆 式 区 高 仪 其 值 为 07.22 ， 对 于 秩 信 等 高 仪 


虽 为 0” .23 ， 精 确 的 数值 附 载 于 上 壕 的 仪器 中 。 = | 

ЖИ Зр z НХ Ж. НВК 4, E5 E DUREE tE 
А], RJ (М.16) 式 可 以 写 为 ; 

| | | А? = Az + Аг 

式 中 ， Az —(2 — z) — Агу, 6:9 


Az-29—2 


ра 

vo 

о " 
w 


- AME БАУ CXE.100 A. ЯМЗ, 
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Аф cos à; — ДА cos qo sin а; — Az = Аг; + t; | CX „217 
Azi ЛД Ж RMR, ЕЛИ, v 为 其 改正 值 。 
A HEHE KHE RE RE ISU 则 必须 先 考 虑 那 一 个 是 芙 实 的 观测 量 : REA, РОЙ 
是 仪器 所 表示 的 天 顶 距 与 恒星 的 天 顶 距 之 间 的 零 盖 (42)9 á 相应 于 零 差 的 时 角 ， 
| —— а 
соз @, sin @ 
ДЕ CX.17) 云 中 的 时 角 ， 划 得 
cos Z/ = sin Фу sin д + cos Фу cos Ò cos (TE + d£ — 5) 
从 这 些 公式 ， 我 们 应 用 了 现 差 传播 定律 后 ， 便 导 得 ， 


1 2 
| n com Miz 
cos? Фу sin? q” 








d oes 
ma, = 
m, = (miG+ m? ы Фо sin? q” 


Чп: m2, = т 20; cos? Py sin? a + mà,, 
M СЯ.18519) R (31.20) ЖА, RIRA: 


1 ; | А 
| те -ү "т K Mie =m , 
”将 上 取代 人 前 式 ， 并 兮 
m =} т? =y ("у ) 
ау Vv 


| тт 0.0751" 05 
XE GEHEN JP RC ¿= 158), 





má и’ =— N wu. 10.cos? p, sin? a; + x oh ) 
' * 
故 CA2;) 的 权 为 ， | 
m . mN ` | 
РИ 2. . 5. 4900 СХ.22) 
А2; 1.10 COS Фо sin" G; du 


Xuh т у EB, TUUS HR BR 22022 USE Н. 
E n-1 HE, тета, 
这 就 证 明了 m 可 以 作为 昔 位 权 看 拟 观 测 值 的 中 现 差 。 
这 些 权 的 数 人 可 以 从 列 线 图 13 GE 180 БОР ЕДЩ, IRER GR E m= A 
给 制 的 。 | | 
A po 一 0 ， a;=90° № 0° 为 例 ， 则 得 ， 
3 v=28 В}; 8;—1.34 № 1.58 
24080 fi: 2;—5.3 K 12.9 


өя, FREST ИОН, ЧЕ ЭЕ ДАР, КЕНИИ — 
mas. | | | 
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由 此 可 知 ， 如 果 放 大 率 小 时 ， 可 以 采用 等 权 (通常 实用 上 £;—1), fB З 
TE 则 必须 应 用 不 同 的 权 了 。 


AAp— ВАЛ соз po— DA2= Q 
— BAg--CAÀ cos pa + ЁАг=—Н 
— РАр+ Е АА cos p,--F Az — K 
А = Lg; cos? aj D =[ 6, cos a; | G —[2; A2;cosa;] f 
В = g; cos? a; sim а; | Е —[g; sin aj] Н ~ Cg; А 2; sin 2 ` CX.24* 
C —[8; sin? 0; | Е —[s;] К = 6; А 2] 


消去 Az ИФА НИЕ ЛУНА, 
A' Ag — B' А} cos p, = 0 
— B' Aq +C’ Al, cos p= — Н" 


式 中 ， 
| 2. D: , 4 DK 
А=А- OSG 
РЕ СЕЕ UK 
B=B- р. H =H =. 
, E? | 
0 0 


АЕА, ЖИНЕЛ ЖЕКЕГЕ: B ЯМЕН, 
COM CIL 21k E НС ADH, HE 
(2) 在 这 些 改正 方程 式 上 附加 下 列 方程 式 : 
Ap D— ДА cos p, E = К 
НР — A ре 
BUE CES JH КЁ. 


AD 三 一 一 一 с ЕСТ HR E ДА cos (py 一 LB zz АН 
A'C—p* * poA eg 
id | 
Ви. ЛАУА Ts 
假设 ， 近似值 Po、 名 及 203; 
В, = Т.+АТ tno, 
cos 2; == sin Фу sin д, + cos Po cos д, cos( TF — 44) 


Аг 一 2 一 2 一 





_ €0s 
sin d; z 9: inf — 4), 
另 一 方面 ， Е a; 可 从 列 线 图 14 GG =30° "m 15 (2245?) (第 181 页 或 182 - 
ED EAM 


组 成 ， 航 化 法 方程 式 ， 并 从 物化 法 力 程 式 
解 出 ，Ap E AM 
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Eu, gp = a PBO, А=А- АЎ, 

如 果 所 设 的 数值 Po ЖЬ KAKPI SA (ЙЛ БОКЕ, W 而 所 第 得 的 近似 值 也 也 不 精 
W), 那 末 最 好 先 从 所 观测 的 一 租 四 颗 星 (最 好 方位 幅 为 45 的 一 组 ) 初步 算出 Аф 及 A4， 
"Е 的 精度 ， 然 后 用 此 修正 值 进行 整个 的 在 差 计算 。 | 

书 末 附 有 实际 算 例 CNY. 13) ë 

11.3. — “精度 计算 | 

、 从 物化 法 方程 式 解 出 Ap 及 Ah ZE, FB. 

_Аф cos @;— AA cos фе sin a;— Az; = u,+ Az==n; 
上 列 公式 基本 上 与 ( 妇 .21) 式 相同 。 将 所 求 得 的 vi RD 8;， 然 后 相 加 ， 便 得 ， 
Га; vi]=[L8;(vVit+ A2) | 

XB T De; v;l-0; 


А T Le vil 
Га; 0:1 6:142 ik As [e] * 


按 上 式 求 出 Az ZF, ВАНЯ, v;—vi— Az, o 

于 是 虚拟 观测 值 的 单位 权 中 玩 差 的 平方 为 ,om 一 [Eee J 

к 9 的 中 误差 的 平方 ，4 cos Фо 的 内 HERRI PI, MK Ф Fj A cos po Z I] Й 关联 
та, = Qs, m; aa 2055, LL а 215 


权 系数 Qiu № Qo» "T AU UBUS АЕН, 


A'Qii — В' ©» —1 A' Qu — B' Q0 
| —B'Qu—C'Qu-0 В, +C’ Q=] 
ча C” | В’ А’ 
г Qu TBs Ф до ваз Фа АЕ 


至 于 À cos go 的 外 中 误差 的 平方 则 按 $5.1.4 2, 


2 — 92 2 ^2 4 9 Z Е 
Мі cos Po — N? cos г T Mm +q.) cos Po А, 








11.3.3 ФЕ ЕЕ С {Уу О) 
JS 11.2.4 ZE, AY; 
Je. E с 
Аф= us ДА cos p= — Pa | (34.25) 


э u ZA — EERE, KEBEROL .21) 857: 
х, sin 6; +y, cos аа=и(Да;+Де-у,). 
此 式 可 与 下 列 的 按 解 析 几 何 原 理 表 示 的 直线 方程 式 (:=1 一 %) 相 比较 ， 
ж sin 0; Ку cos аў 一 上 A2 ， | 
RRP HK E ERB, 那 末 它们 必定 与 一 点 С Соу НЕ u (Ato) 。 如 果 观 测 
йй 25 (0;=0), 那 末 所 有 的 定位 辜 均 Ej C 点 相距 u Аг ах К 可 以 作 一 个 图 与 所 
nx 该 图 的 圆心 便 是 所 求 的 C 点 。 
НЕЕ LARA S UBER CH ЕСА 洽 好 相 切 于 一 圆 。 所 以 
我 们 只 能 用 目 佑 的 方法 在 这 些 定位 线 之 间 画 一 个 平均 的 圆 以 求 C 点 。 如果 我 们 预 完 在 许多 
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в RU АЕ, 

在 选择 了 一 张 最 适合 的 圆 之 后 ， 然 后 把 它 ЕЛЕЙ tei ERIS L, HEIAN 
使 该 图 尽量 与 所 有 的 定位 粮 痢 能 恰当 而 平均 的 相 切 。 用 此 法 确定 了 CO 点 之 后 ， 便 可 训 出 举 
Wr. ЛАСІ. 25) 式 计 算 Ag 与 A2. | 

u SE Е ЖА ИУ ЕЕК, HHA u= 1 mm/1" zX 2 mm/1", ES 11.2.42K EREL EXC 
— a X HS, 

ERMA KEAN 0. 

11.3.4 ЖЕ 

-E ERM E ЛЕН ЛЕШ T BEBE УНЫНИЕ, Де PTE | Ru ener II D 2E aT t 

$ 11. 2.6 中 已 指出 
d Az; = — 47' cos фу sin а; 

欲求 此 误差 对 于 aç 及 А) A TARIA. 24) 式 中 的 相应 式 子 ， 然后 将 ад 代 

HJER, АТ 
ас’ = (g; dAzs cos а; ) = — В ат cos "A 
dH =(ж, dAz/sin а; ) = —C ат cos Pa 





JK —(gdAz) —— = -Е aT cos gy 
因此 аб = dG — = Є — B'dT' cos Po 
| | ۶ 3T E 1/ QD 

dH’ = dH -- F dK = — С cos Po 
| ава". 
最 后 ТИТР Da pese 
Ва — А’ dH 


ад = ДАЎ, = Е ЧА B — sec (pg 一 n d 


їй: ШЫ 时 的 党 ле ATIF FRR U 而 对 于 轻 度 则 不 管 如 何 选择 星体 ， 均 有 全 
部 影响 。 | 
ДАША PERY E PI BEZE чш SURES хайда ТУРЫЛЫК, КИЛЕ 
国定 的 天 项 距 Ў. ЗН ЛЕДЕН] РАНЕЕ. АЕА FELLATE ЫШ. REMIX 
ЖЕҢИН AP Ek ДР 以 及 А ВХ AU TES 4.2 的 公式 来 计算 相应 的 折 „у: 
MN A; 5590075 AP tan 2 Ek Ar, + 1.90 AP’ tan 2 
| Ат» = — 0.200 А tian z Я Аг, = —0,111 AZ tan 2 
АРУ, ДЕУДЕ ЕО Из AP НЦ, At kk: 4e FK EZ ELI; Ап, K Ar, 
HABEBAM KEARE H: 
当 z=30° 时 ， | , 
Ar = +0.04 AP FX, Ar, 1.1 AP! 
Ат = —0.12 At Ае, = — 0.06 АЁ 
M 2=45° Rf; | 
Ду; = +0.08 AP sk Ах, = +1.9 Ар’ 
Ar, = —0.20 Af Ek Аи, = — 0.11 АР 
将 这 些 改正 数 加 到 ÀZ ede РЕ ETE Te 
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仪器 的 系统 误差 来 源 以 后 将 于 第 十 二 章 中 计 论 。 
11.3.5 ЯНУ | 

用 于 高 斯 的 观测 方法 中 的 选 星 工 作 ， 如 果 没 有 现成 的 特殊 工具 Chu, НЕ 
ИЖ А), MERMKE 
| 最 简易 的 工具 就 是 是 一 本 适当 的 星 志 。 现 在 我 们 从 一 本 大 家 所 知道 的 星 表 中 的 - —H, Hb 
要 摘录 一 段 作为 例证 ， | | | 

“60° 等 高 观测 定位 法 星 表 ” CRAZIES 60° BIRR 60°, fi hit — HTC UR E 
60° 高 度 圈 有 时 的 近似 地 方 恒星 时 及 方位 角 ) 

(美国 哈佛 大 学 地 理 勘 察 研 究 所 ) 。 

从 本 书 名 称 就 秀明 了 这 些 星 表 是 作为 观测 30” 天 顶 距 的 星 休 之 用 。 

星 表 各 行 依次 列 载 

方位 角 ， 精 确 到 0.25°; 

Hh TELLE CL. T), MESSI 1 

星 等 ; 

жд; 

FRAI 0 | | | 

RE (A= 5 Р; B= ЖЕЕ: C-IkE4pj——3R 53k b, MEAR EA 
ЯВ RT EA XE EH RJ ACA д НУЛИ А3 FK 3 中 找到 ; 参考 § 2.81) 。 
о HTJ, 地 方 恒星 时 以 及 时 角 均 从 1925 得 的 平均 天 文 坐 标 计算 出 来 ， 因此 这 些 
数据 仅 是 近似 的 ， 除 掉 南 北 炉 20° 以 内 的 星体 外 ， 这 些 数 值 与 实际 数值 之 着 是 不 大 的 。 
”全 举 一 准 备 观 测 程序 的 例子 ， 以 说 明 这 种 星 表 的 用 途 。 | u 

”观测 者 通常 希望 在 某 一 个 标准 时 开始 观测 ， 哪 怕 这 个 标准 时 是 近似 到 如 何 程度 。 在 算 
得 相应 的 地 方 恒星 时 之 后 ， KERMA GEME MIRENEK, MERN 
 IR8558J7; fy. fo 

为 此 ， 在 观测 程序 表 上 首先 其 上 测 站 的 近似 纺 度 〈 污 整 到 1°), ЕЖЕ BE SHEER 
地 方 恒 星 时 选择 一 颗 最 明亮 的 星 〈 星 等 C3 为 最 佳 ) ， 从 这 颗 控 制 星 的 地 方 恒 星 时 算出 最 
后 确定 的 、 开 始 观测 的 标准 时 ， 也 就 是 算出 相应 的 乌 面 时 。 由 于 亮 的 星 并 不 太 多 ， 因 此 有 
时 需要 将 程序 表 上 的 观测 时 间 比 原来 拟定 的 时 伐 提前 或 推 延 一 些 时 候 《可 能 华 小 时 或 更 多 
些 ) 。 

例 。 设 测 站 的 近似 炊 度 为 +52° 。 从 拟定 的 开始 观测 的 标准 时 算得 近似 地 塘 恒 星 时 为 
6" 20 m 从 星 表 中 找到 一 颗 亮 星 ( Persei 星 等 为 1.9) 将 于 6h 33 m — E 30°. 
的 天 顶 距 ， 因 此 我 们 决定 采用 此 星 作为 控制 星 。 

现在 便 可 从 这 颗 控制 星 起 ， 根 据 $ 11.3.6 所 规定 的 原则 选择 所 要 观测 的 星 。 | 

ABR Ж ЭЛЛАНУ н 36, TITRE RET. АНИ ЖШ ЖЯ SHE ЕН 
时 开始 观测 ， 例 如 我 们 假设 相应 的 L.A.S.T. 为 1 和 2"， 而 观测 者 希望 在 两 小 时 内 完成 他 的 工 
fe, АШ ВИ: L.A.S. T. = 16h 以 前 完成 工作 。 观 测 者 需要 做 一 张 图 表 ， 在 此 图 上 输出 在 
“观测 程序 首 未 两 个 30” GR 457) 天 项 距 的 高 度 图 在 天 球 上 的 位 置 ， 此 两 图 阅 的 面积 显然 
就 包含 有 活 合 于 本 目的 的 一 切 星体 。 

508, 
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А 52° 
| at i8 53 ___ 
Mc uc ur QM NIME Es sie x 
各 | Ум LST. UE 
A ft fü ps ае E Е | * ж ЖИМИ СЕНА DE | 
Ë | с GM -一 一 6 | | | HM - 
; HM Gem 7 32 
| | 4.2 | 
iot ў |4.8| 2 Саз, 225| А. 18644 06 5.5 | 48H Cep — Ee 
51952 | 08 | 59% UMa| 946| A` | 542% | 0 55|0 ЧМа| 929| АВС 
2 ‚ 09 12 8 Gem 7 41, АВС 70 10 PW De Per 250| АС 
156% | 10 |1. 2 | С 291 10 .46 А 
О а Дд 5424:| 15 |599 ОМа 9 А 
550% | 11 | 5.5 | 56H Cas го | 4 C 2978 | 15 |5.9|g Ра 3 55 | A 
2 | Е к 2 , š 
28974 | F 21 - г. | 855 | А 25072 = Eae 7 Gon 749| A 
8 ° | is |60|109BUMa| 952| А Xs | 22 |5.4|y Per р AB. 
Si 16 |5.9 м Per ERA = % | 22 |5.5 | 856 Сто 4 48 | ; 
ma sini imm [S221 ба| PN ane 
p 1 ; | | 55. 02 
1|» Per 5 00 | 47 | 3097ВА.С.| 9 
a E сы 12 | “с | жи | 28 [50 OP OM A 
7 | 5097ВА.С. 9 4 5.9 | z er 
P x | | : 7152 | U Ма | 10 15 ~ а | 3 19] Рег 5 — ro 
5⁄4. š Gem 7 49 50 € Per 5 
14212 29 | 5.0 |f 00 | ABC 262 | 54 ; : 26 C 
0 Сет 8 3 616 Рет 5 
EE, | 1 59% Ре ded E ү | 36 57152 UMa| 1015 M 
266%2 | з |50|e& Per 5 55 | АВ 4252 56 |57 | кҝ Gem 740 | A 
2797 34 19| а Рег | 320| АВС Пы | № |49 зон UMa| 10191 A 
a 55 4.9 50H U Ma 10 19 | iid x 42 5.9 wl Сос p A C 
DO | Рег 5 58 1 ә ri > |5 21; Сас 8 Р 
279 45 5.118 | 40| А 15524 | ^b a AB 
| | к Gem | 7 40 | | 5 Gem | 600 | 
156% | $951 E 1c 757 A | 2002 M i 3 Per 5 58 | ABC 
150, ео 8 16 С 28072 43 |595 | ш Сет | 519! АВС 
[d 55 | 4.8 | 56 UM в ва 12244 | 58 (5,6 9% Спс EA 
х : Tau | 522, АБ, dd = 48| 55 UMa 10 26 
Wm War | xÑ Aw | 453| ABC | б 57 |44 2Н Cam |. 5 24| А, 
Mi | 59 5610? ° | 8 50 | А е 58 4.2 |4 Сас - 8 45 Ano 
+ | | E 1 9 17|. 
| | | | 112 59 |5.5| 40 Lyn | 
| | | | ; | 7 ^ X 
| E . 
| x 10 LMi 9 50 
и | d 55|40 Lyn 9 17, АВС | 10624 | i: 29 L Aur 455 | АБС 
11479 | 02` 14.4 2Н Cam 5 24 | A, 2455 | 04 18 в Тац 5 22, АВ! 
U^ | 04 |6'2 | 1591 Gro Sila A | ma | o 155|9 Gem | 716] ABO 
8 05 |4 10 LMi| 950 A Ан 07 (5.2 |19 LMi| 954| A 
10878 05 [42 Ск 848 А uu dee d" ABE 4 04 | А 
p | 06 [5.0 9H Dra | 1050| A С 506 | 15 | 47 5H Сат | 5 45 | "s 
А | Е | 856 Сто 4 ^B 4- | ` À Per 4 02 | 
um | 12 |40|e Per |404 A "T | 6.1 ım Per 2 
. | 18 A 5 | À Per 4 02 C 2057 25 50 gH Dra 10 30 A 
54 19 [20| UMa| 11 nu АВС | 20% | 4 Ole, ОМа| 11 00 , ABC 
Dl O hu ha. 0834 | 26 15.5 9H Cam | 861! A 
914 21 |6.1| m Per 4 29 | А 50874 от 15519 Сет 7 16 |. АВС 
6774 Я 4 7 | 5H Cam 5 45 A 18572 s | 2.4 | в U Ma 10 58 | ABG 
°. | 26 |2418 UMa) 10 58 | АВС | 604 | 50 |5.2,^ UMa 1018, АВ 
614 | 27 46 | 1H Dra | 9281 A E | 55 |491 у Айг 528, А 
„822 | 28 '4 9 p Aur 5 28 | А x | 45 | 5 9 Aur 4% 58 | А. 
s E 50 |35.2 4 ОМа| 10 18| AB jd do ап ЫС x A 
; 51 |5.5 ЭН Cam | 351| А e E ES 509 АС 
5074 NIE spo AB 258, = 5 02 | АВ 
20774 42 48| и Aur 50 A C | 2654 | 49 | 6.0 | 35B Cam | 440| А 
256 42 5 9 С Ацг | ^ 58 | А . о, | 51 5 9 с Сет 6 40 |. АВ 
E: 44 4114 Dra | 11 28 | ABC iS 52 |57| 8 Aur 457| AB 
x 1 4 d 6.5 | 1508 Bra | 10 55 27174 54 4 1 À Dra 11 28 | АВО 
20974 54 |55 x 5 „Ога 11 39| АС 26212 56 Ps E 
кошл Elie и | x 
2 ° ч 94 | 
10734 57 4.4 | “ LM 10 | | 
| 
} 





Е 
Addict 60° SERNER, HAEREMAI e 


! 
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—L.A.S.T. —£ 
(其 中 上 可 正 可 负 )， 显 然 ， 在 工 A.S.T == 145 УЖ, 60 "AER ЕИО, 
«з= 14 H 
|| ER t EROS HR, ES DX UAR ДЕК RUE ЗЕ, 可 以 从 列 楼 图 16 (E2230? 时) 或 列 
ЖАШ 17 (FE 2= 45°) АНИ (第 183 页 及 184 页 ) 。 
Ja p= +24° 为 例 可 得 , 

















i 3 | | | 
д | П | 14 — it | 14^ -- t 
| 
VHC ШУ j | | 
— 6° | oh 007? | 14 00 14^, gom 
0 1 .14 12 .46 015.14 
+10 1.52 12 .08 _15 .52 
-+20 2 .09 11 .51 16 .09 
二 50 . 2 .12 .12 .48 16 .12 - 
4-40 2 .00 | 12 .00 ` 16 .00 
| +50 1 .17 12 .45 15 .17 
4-54 0.00 | 14 .00 ` 14 .00 











如 果 将 这 些 a 值 和 赤 继 做 毓 横 坐 标 来 作 图 旭 得 一 曲线 , ЕЦ ЗЕ ZR 在 L.A.S.T.= 14^ 
HJ, 60° 等 高 图 的 位 置 (№61), 向 右 本 小 时 作 中 L.A.S.T.= 16° ДЕ EE BH BE, 任何 一 颗 
星 ARCH, JRUT ETI НЕ END XC S o, HRB AGA INI 
НРАВА 30° ЖА. 

.现在 很 容 # 易 找 出 这 
Жн; 拿 一 本 天 文 年 历 
或 ЖА”, МАТ 
АР НУЕ IJ УК ЖЕ JT 
АЕ АА 11^ 48" 
开始 ， 然 后 一 直选 到 赤 
经 为 18^ 12" 的 星 。 
FETT RU, H— BUE 
是 不 适合 于 图 61 所 as 
的 图 解 的 。 衣 录 下 所 有 
TARE, ITERE 
均 可 从 列 线 图 16 或 17 
(183 页 或 184 ED 读 
取 其 时 角 ， 然 后 预先 算 
НИЯ, [Ж J 
法 一 样 ， 从 这 些 时 角 中 
Эна, ЖА, м 
体 的 方位 角 也 可 以 从 列 
МАСЕ, EAE 线 司 14(z= 30 RII 





图 61. 等 高 


М 15(z=45 °) Ей, MA азир, 
得 到 这 个 星 表 后 ， 就 可 以 根据 下 节 进行 最 后 的 选择 。 
11.3.6 星 的 最 后 选择 
с فص‎ ЕД XE DU SS fr is. im ЖЗ rh А ZEF Hh RB Ж 
iin Л, HERI m, (ZARA air rg ЛЕ) 5 UE ; 足 这 个 目的 ， 必须 ф 与 1 cos p |l 
i xm FÉ, Hú ТАНУ PERS ШУ 


== 2 —— 424 aur M 
Wo LÀ Cos ре ==?” (219 70; Ha Qu =M; 





2, | 
М соз фу — =M" Qaz + CH 4-q/2)cos? Po MŽ To =m; 


m АО HEE, dE (1.23) R: 


k “一 N ° 
今 将 二 АКА ЕК, Ff AT: 
От 一 (ii 1⁄2 TE 两 个 时 号 [B] 的 平均 观测 HFA) 
MAT 一 0.03 — 0" ‚45 


Ж1Ч 
10 \ 10 10 
- ш = 05 № Qu = N 2 +0. 1 cos? p, = m? (1.26) 
从 上 式 我 们 可 按 $ 11.3.2 化 简 得 ; 
| B =0 | (ХЇ.27) 
| © DeE-Q0 = CX .28) 
НІ. | А = 4, C'zC, В = ВС =0) | (xi .29) 


(Е CX.27—28) 可 记 法 征 其 满足 。 最 容易 的 方法 ， 是 选择 四 颗 星 作 为 一 
за, iri BAA rp e STF RAM IPE ARIS: РЕ FEB BUS A АУ — 
Не, "We ibis 1429: | | 

ша, 180®—а„, 180"—«,, 360°—a CX.30) 
因此 ， 按 (9.22) АЖ: | | 


с 


84778257 ёз 84 
下 指数 1—4 ЗЕЯ, 而 ea 为 星 在 第 一 象限 的 力 位 角 ， DA ABB bat ( The 
set's amplitude), FAA A LEMKE (X .27-28) Зр EENE o ОРДУГА 
A Hi iH — EY 77 m Г! 
现在 ARE 
-o au e АВ. ОЖ H ЯО 
每 组 是 的 方位 辑 。 
пр Ж? Xii RE 
ж S 11.3.2 RIIMET DREE 8l. 
@ 4 法 使 人 联想 到 与 用 ARMEEN K BEZ Eht 类 似 的 法 方程 式 (§ 11.2.2), Blk, HEN 35 v КА 
nN Ew, PRZE ЕНУШ УЛИ B ЕЖЕЛЕР, 
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Га = А = L8: COS ? ai], init 23 [ Z; sin? a; ] 





而 | 
а= mN 
| ‚ MŽ, cos? Фо sin? d; + — 
PEORES 
| — Реп? а : па +В. сеен) 


AY Eo Б £o 表示 相当 于 а} = 0° 或 90° Z 48, HIF: 


1 1 
б, Ж ва PER 








MEER ARH: 
| mw М . E cos? A 1 [Фа s] 
Ea, | Psi ait EJ, £o do» ~|. Psin? a; R 
1 | 
-go Qui T -一 一 [上 一 | (X .31) 
СХ .26)5 PFZ Qu 及 Qo TUA EX 
| NO CREER LOS по 2 
A3 — Z mË gan) 0. 16 ©) (3.32) 


= 每 颗 星 的 观测 数目 ， 
з= АЈА Ау Н, 
te s 每 四 颗 星 的 组 数 。 
ARCA. BARE HERRERA Bas 以 达到 所 需要 的 精度 (ozz)。 (Ns) Z 
值 已 按 某 些 m,、9。( 测 站 的 近似 重度 ) 及 ОК) ЖЕЛАНИЯ, 其 相应 的 go № 890 
ERRA JRE 13。 RIT Р 13 +. 
































K 13 
Ns 5 
% ыы р 0” 5 07.6 | Quy poos 0” | 17.0 
фо s | | 
28 | 0° 75 47 | 55 24 19 15 
| 
| 50 67 45 | 51 25 18 15 
| 60 55 58 | 28 21 17 14 
о pu Siero ROM, crc s Em OPE Е ЕЯ 
40 | 0° 41 25 1 18 15 10 8 
50 56 25 | 17 12 10 
60 28 19 | 1 11 9 7 
60 0° 25 14 | 10 7 6 5 
5 18 12 | 9 6 5 4 
60 13 9 | 7 5 4 
I — — - -== т -一 -一 一 一 -一 -一 一 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 —- — 
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从 13 ЗЕГИН, RRR, RUHA 数 也 就 过 ШОШ. ARE 
也 可 以 看 出 。 RAKA r tu DOER О 章 仪 为 纸 济 ， 因 为 前 者 仅 需要 
少量 的 观测 便 可 。 

如 果 六 = 1 (就 是 就 每 显 星 仅 观测 一 次 ) ， 则 表 中 所 载 的 数值 即 为 ANRA s, {Н 
是 我 们 必须 把 s 增加 到 最 接近 的 4 的 倍数 s， 以 便 每 租 均 由 四 颗 星 所 租 成 。 如 果 放 不 等 于 
一 (也 就 是 珊 如 果 每 颗 星 不 只 观测 一 次 ), 则 表 中 所 列 的 星 数 Cs) 的 数值 必须 再 除 以 ， 然 
后 增加 成 最 接近 的 4 的 倍数 (s)。 o 

fi: | 

(I= 28, Фо=45°, йе |” N«1, 

自 表 中 查 得 : 人 ША, iX 16. 

故 观测 的 星 数 为 ，s* = 16， 也 就 是 四 组 的 四 颗 星 。 

0 

自 表 中 查 得 ，Vs=16， 故 5=5.3。 

于 是 8 =8， 也 就 是 两 租 的 四 晒 星 。 

2. 每 组 星 的 方位 幅 | 

HEH CX.32) APRAN, НЕМ EB BERI ALONE 8), КОВЕР 
ЖИК C^). (除非 它 本 身 可 被 4 BR) 。 这 就 意味 着 实际 上 所 观测 的 星 数 (3 ) 总 是 比 理 
PEREEMA, REEE RRS PER m, 为 小 。 | 

РАНЕЕ ВЕ RE TRE UY BEER HR, Twelve Om MRR HR. 222 
AERIAL CRI АЕ AP I GERE RORIS АННЕ, УЖЕ, 


А 
т 2 = 10 () 


10 
p = № t 11< 7? К M? COS Po = n +0 А 1 соз? gym 


КАР 等 式 的 符号 不 同时 发 现 ，01 与 Qh ВАЗ ЧИ DR, TETAAR 


тез ir DeC MC M 
j бо (л £90022 CX 33) 
上 式 也 可 以 化 简 为 ; 
1 10 
Qu^ Ут, CX .34) 


10 
| PNG. 1cos?g,) 


ACX. 33) 式 中 解 出 QOiz， 从 (到.32) 式 中 解 出 (ий — 0, eo ge) ИКА Е, KL 
fü JF RI | | 


1 10 
Yu. < Nm +6087 — 8) 


将 上 式 与 (页 .347 相 加 ， д | 
(09 m. мо ЗА DISSE O) , МР, 





Qu =L, eot a] =4 D вз co n; 
(К+ YES, LEHRER Н ded RE SUR R FERE) 
最 后 得 : . 


3i 


10 10 1 
«n ee КЕЕ 
«уе, cos" ML m "dod T (1.35) 


aN) т, 





гант: 





саг aaa x sa Sas, EE 


Tí (x. 30) 2, 上 式 中 (aj) я ТҮТТҮ? 下 表 按 某 些 m, RUN 之 值 列 出 


19 — 
AN m3 Š 


T 9 
€ Ут, 





S fuyu ks 以 求 每 组 中 的 四 虽 ， giu pDubaRTRON.350. МЕН 
У ЭРА, FERI 恒星 时 与 方 位 角 纵 一 图表 如 图 02 所 示 。 第 一 及 第 三 
象限 星 的 方位 角 自 左 至 右 ， 而 第 二 及 第 四 象限 的 方位 角 则 自 右 至 左 。 用 不 同 的 符 亿 兴 讼 二 
KARRE САО А; KYRN) 这 些 符 吨 正 对 着 图 62 PMY 每 一 方位 
fah WM | 

很 明显 ， 构 成 一 组 的 星 的 符号 必 在 一 委 直 线 上 ， 因 此 ， 我 全 只 要 在 一 条 垂 ВИ DAT 
找 四 个 不 同 符号 的 星 便 可 舌 成 一 组 。 但 实际 上 并 不 能 像 这 样 的 容易 办 到 ， 因 此 有 了 时 必须 放 
宽 一 些 ， 其 至 可 以 有 5° 差别 的 方位 角 。 如 果 在 上 表 E FX 上 每 隔 10° 的 方位 ATF 
(а co a) fü, В 便 很 容 易 选择 EN, KEMA (0.35) 条 件 ， 这 些 (8 cost пуур 
—— тое 

为 了 说 明 圈 表 的 用 法 ， 我 们 再 度 利用 上 节 中 的 例子 ， 假 设 疯 测 程序 必须 在 两 小 时 闪 和 车 . 
W, WWA ELIRA e nÆ Ce Persi) zm, o 去 选择 ， 也 就 是 在 地 方 恒星 
时 6h 33m 与 gh 33" ПМ ЖЕНУ Ба RAMI, MART 参考 
147 EO. ДМ) 152° 的 一 页 内 庐 出 L. S. Т. RAMP, 中 所 列 之 星 均 ISSN 





的 于 号 给 到 回 上 。 例 如 ， 可 县” 一 28 ti, MANAF 13 С 13 30 FD "RR Ce eos D, Ж 
Ja ЖЕП 22 y RAK EP 2 Ао 

[E eg gh es pr IRR РЕТИ ЛИ 17, 我 们 从 150 АИ Е N s=14， 讽 每 颗 星 仪 
观测 一次 CN =1)， 则 s=14 而 ==16。 因 此 所 需 的 租 数 为 4 

从 152 页 的 表 中 得 : 


P2 


10 


—2.5. 
 4Nmj 


153 








154 
£971.58 (#1 13) K Cs’ -5-2, R ШИН: (3.35) A: | ' 
‚2.5<<} 18, cos? a;<3.3 3 СХ .36) 


然后 我 们 再 回 到 图 表 上 去 ， | RIE ш А, HERIR BER НН ЛИН i 
示 之 。 


在 眉头 上 读 出 其 分 划 数 ， | | 
n g cos? a^ =1.3 
第 二 组 g cos? a —1.0 
第 三 组 | g co? a' =0.4 
第 四 组 — g соз? а” =0.0 





‘а; cos? ai 一 2.7 
在 星 表 中 找 出 所 选 得 的 16 MEKE, HA L. S. T.“〈 设 对 于 地 方便 星 时 的 钞 差 为 
3h 227) 计算 其 近似 的 针 面 时 ， 泛 制 成 下 列 的 观测 程序 琢 : 














жш | | | | | 
а НС ss a арыш а; BERN 是 等 星 E pd ЕЁ 
观测 的 | 近似 的 f е. | | | 
gh 14m 150° |» 6h.3gm 3.7 x XE | 
` 20 00 IMA 42 5.9 о’ ERE 
25 200% 45 45. 1 WE: 
55 61 — 57 4.8 56 ЖЕ 
49 230-4 78.41 4.0 с WE 
55 | 5282 _ | 15 | 4.7. 5H FERE 
58 89-6 20 5.5 1 МЕ 
41.01" 204 25 | 5.0 9H ЖЖ 
08 95 50 . 5.2 до 大 能 
11 241 55 4.9 2 BRE 
21 265 45 3.9 £ WAE 
29 215$ 51 5:92 > ”双子座 
52 5% - 54 4.1 4 KEE 
50 2994- 81.121 5.4 ^ EJE 
‚ 759502707. 519+ 24 4.4 о EJE 
07 1184 29 4.8 37 ЛО 


ымыы RE OE OO MA ПН 

下 表 也 可 以 用 来 记录 观测 的 成 果 ， 只 要 再 加 两 行 ， 一 行 记载 观测 时 刘 ， 力 一 行 作为 附 
RE, ЯУ ЕНИ, ЖЕ — fT E FY {E IE PE А AA RER EIRA АУАНИ, 

ERM -— 2 CX.30 ВУЗЕ. PINSC2.53. 3) 是 偶然 由 于 这 一 事实 产生 的 ， 
就 是 从 150 Н ТАУ К Cs) 必须 增加 到 最 接近 的 四 的 倍数 (3 )。 如 果 所 产生 的 间 
I p wA 最 好 还 是 特地 把 (s) 放大 到 : 次 一 个 接近 的 倍数 (ВЕРЬ НУ СН ， 有 了 时 用 
ВН ВРУ, | | | 

有 了 时 ( 当 采 用 一 架 高 放大 率 的 望远镜 ) 只 要 一 组 的 四 颗 星 (5s=4) 便 够 了 。 在 此 情形 下 
(1.35) 的 条 件 便 简化 为 ; | | | | 


10 
AN m? 


10 


2 
SE соз п та C4 m5 


А | 
unn (4—5). 


| | 155 
Е ERR HU Ca ) 的 极限 值 ， 便 是 单独 一 组 的 极限 方位 幅 。 | 

对 于 某 些 情形 ， 如 8$ 12.2.5 № $ 12.3 中 所 ВИЛ 放大 率 "= 80 的 仪器 时 ， 计 算 这 些 
极限 力 位 幅 ， 其 精 果 载 于 下 表 中 。 


























| 3€ 15 
TEFPEPPETIT: 
4 一 80 | m =" | muy m0" .5 EMEN 
ф | N | a | N | а’ | N n af ма 
0° 5 45° = 10° 5 x 43° 8? 
51 5 49°+ 0° 
_ 60 (044 +16 45 +11 | 4^ +19 





本 章 最 后 指出 一 些 从 图 62 的 图 表 中 进行 选 星 的 方法 。 

1. 由 于 30° 天 顶 距 的 东西 两 部 分 的 星 多 于 南北 两 部 分 ， 在 图 家中 星 的 分 人 的 密度 道 党 
И РИ 

Pepe poe ЕРО да neka (BU 62 HPH ZAM 2221, 以 便 在 以 后 需要 时 可 ， 
Не. 

2 .两 个 相 违 接着 的 观测 之 间 必 须 有 充 足 的 间隔 ， 通 常 以 2 一 3 А BE. М, 3E 
择 每 一 颗 星 时 便 可 同时 决定 消去 其 他 的 星 。 在 图 表 中 可 以 在 所 有 去 掉 的 星 上 画 一 圆圈 以 表 
示 之 。 

在 62 图 中 这 个 图 图 是 用 虚 厂 画 的 ， 但 实际 上 则 用 钴 笔 来 画 。 

EME (EEE) 较 验 的 星 容易 观测 (高 星 等 O 但 观测 太 亮 的 星 ( 星 等 < 1 ) 划 不 易 
精确 ， 这 是 由 于 在 望 远 独 的 视野 中 所 看 到 的 星 影 不 是 一 个 清晰 的 几何 点 子 而 是 一 个 图 图 。 

4 .所 选择 的 星 ， 必 须 为 天 文 年 历 中 所 现 有 的 ， 否则 需要 宛 长 的 刊 算 从 平 坐标 导出 视 过 
d EA. df BIS? 20° 的 星 应 删 而 不 用 。 | 

按 上 法 选 星 只 需 要 少许 经 验 $, ПН 时 不 多 。 但 是 在 勘探 测 量 中 可 能 没有 KEMI 
会 ， 在 此 情形 下 ， 建 议 观 测 大 量 的 星 ( 例 如 40 一 50》 均 匀 地 分 侯 于 各 力 位 角 上 。 以 拓 再 用 
上 述 的 方法 从 这 些 观 测 中 选择 出 足够 的 星 数 。 | 
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第 十 二 章 恒 是 等 高 测定 经 粹 度 的 特殊 仪器 


$ 121 f Ж 


НЕ В c DLE АТЕШ ERE DAZ Н Р Е, ДЕА — BH RH) 
РЕНН, ПИВА БИР, 并 提高 精度 。 不 过 Trot -— 
缺点 ， 就 是 它们 不 能 用 于 其 他 的 天 文 或 大 地 工作 。 
这些 特 殊 仪 器 包括 有 附加 秘 仁 的 普通 经 烷 仪 它们 有 着 -上述 的 方便 与 不 方便 之 间 的 折 
下 优点 。 
假设 有 大 量 的 测 站 ， 其 位 置 必须 用 高 斯 方法 求 测定 或 者 某 些 “УУУ Г rl 
定 ， 那 末 以 应 用 特殊 的 仪器 为 宜 。 假 设 测 站 的 数目 不 多 ， 精 度 也 不 需要 太 高 ， 旭 和 采用 附 有 
меер E BÊ Е Т о 
下 面 数 节 中 将 叙述 两 种 类 型 的 仪器 ， 馈 角 等 高 仪 《 作 为 一 各 仪器 或 是 一 种 附件 ) KE 
式 等 高 仪 
812.2 30 $45 
12.2.1 概述 2 
f RE es ZE 1900 年 为 十 位 法 国 的 科学 家 克 劳 (Claude) 及 德 延 谷 CDriencourt) r$ 
明 ， 他 们 当时 还 不 知道 瑞士 天 文学 家 具 克 (Beck) 在 1892 年 早已 发 现 这 种 仪器 的 原理 。 等 
高 仪 的 名 称 导 源 于 此 在 望 远 镭 物 镭 前 面 的 一 神 等 边 称 党 侵 。 在 氢 壕 等 高 仪 之 前 ， 先 研究 一 下 
SE MI LEES IA FE, WE AR н EL EE TUER 与 反射 的 原理 。 ` 
42.2.2 SUBE " 
POR (图 63) УВЕ. APA РЗС НИ, {ЕЩ PQ RP 上 以 
AE—Á ERU О fol AERE, KIELE BER MORE МТ ЖЕ, EN 
/37 04. 
SIRAHE BP R РОМ, H 5 P RP Qip J 8 T Е BO НЗ 
b TRA ER RS ZEE, ERT A 
1= Ya М 2= 74 
再 根据 前 而 的 式 子 便 得 
=a 
ERRIZ 1 与 2 以 相等 的 角度 射 人 РОБ РР, НРА 
(到 PP 点 的 外 角 ) Ж120°, IRIRA RAIRA 120°, ЖЕРЙ ЖЖ ЖОКЕЙ 
确 ， 央 为 每 束 的 所 有 光线 原 是 假设 其 相互 平行 的 。 | | 
iê: LEST ТЕО ЖОЙЫ H 束 光 线 所 夹 的 120" НЕ, ОЯ С HUB + 秘鲁 
后 是 否 平 行 。 
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图 63. 透 过 等 边 秘鲁 的 两 支 光束 的 线路 


12.23 НЕЕ 
图 64 3 — ^ IR DIVER GE KEEN Е. ШШ a 装 在 一 个 可 EER e ПУ b 
РЧ, ИИ НИЕ. ЛИТ ¢ 15 d R ME — ДЕ, а 
{к TERE BEEZ Fo ERRE Esp JM Е ИЧА KR ê AF MRS 
KEE. 
”操作 过 程 如 下 ; 
1 .接着 通常 的 方法 将 经 粮 仪 置 平 。 
N HEBE RR EAR. gal EL, 
ЕЕЕ 
НЕЕ жт 
4 H MEE BREEN 53 ue b. FEDER, 
ир XE Atoa pP. BARE KIL 3 
螺旋 е | 
5.9 mE .e Rh, ЕЯ HIE 

下 于 望远镜 的 视 烧 。 此 法 将 叙述 于 $ 12.2.49 
6. Ее, ДЕРЖИ. 
КИ РЖ. 

8 .和 欲 使 水 银 面 清 省 ， 可 用 一 根 玻璃 棒 扫 过 水 J 
ФП, МЕРЕ КЫЗЫ Mau. 配 在 一 эрта ШИНА RD TE DI P 
水 银 面 的 方向 相反 。 这 样 玻璃 棒 便 可 收集 泽 涯 和 灰 雇 。 然 后 用 一 块 谭 皮 将 棒 据 干将， 再 重 

复 儿 次 ， 直 至 水 银 面 完 人 成 为 角 而 为 小。 = | 
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9 я, "pt Е Е, 

10. 开 始 观测 。 | 

光线 的 路 程 表示 于 图 65 中 。 Pe 
从 同一 颗 星 来 的 光束 则 经 过 水 银 面 反射 后 ， 射 下 向 面 。 每 一 支 光束 在 望 远 角 的 十 字条 不 面 
(HE) 上 产生 一 个 星 影 ; 图 中 以 一 圆圈 表示 某 一 星 影 ， 而 以 圆 点 表示 另 一 个 星 影 。 

65a, b Ek e 三 个 图 表示 星 影 的 顺序 位 置 ， 
其 天 顶 距 从 大 于 30? 减少 到 小 于 30"。 从 光学 
EmA, МУЖЕ F & FÎ > 
后 ， 平 行 的 射 进 物镜， 则 此 两 颗 星 必 相 重合 。 
这 种 情形 以 中 间 的 一 图 ( 655) 表示 之 ， 但 必须 
认 训 到 星 形 并 不 完全 恰好 重合 ， 而 是 非常 接近 
地 交错 而 过 。 我 们 可 以 这 样 调 节 螺 旋 民 图 64)， 
EEE E E SERME, KATE 
尽量 互相 靠近 ， 以 增加 观 浏 的 精度 。 

` #2512.2.2, ЖАЖ# Е, BR EET 
光线 构成 120"。 国 此 ， 光 业 与 水 银 面 之 间 的 夹 
x 角 是 60° CAE 655)， 亦 即 星 的 高 度 到 达 60° 

图 65. 秘 弹 等 高 仪 的 光学 系统 (天 顶 距 为 30? )。 

因此 观测 者 所 需要 做 的 ， 仅 是 当 两 个 星 影 如 图 652 中 所 示 那 样 接近 的 相互 交叉 而 过 的 
AIL FEIN, XEAN BIKAR 30° ЖАН, 
12.2.4 ЖЕЕ 

1:12.22 ВЕ 

Ру 恰好 是 60°; | 

2 JC ED ZA TETR SE HY EÊ SAER, REAM, Не 
HEA | 

但 在 实 алин, ва ВЕНА, Beds Sa OBEN, ME: 

СТЕБ ВНЕ, 

(2 эво: 

СЗУ, АИ A BEKAS .5. 
如 对 天 顶 距 的 影响 将 小 于 07.1, 因此 可 以 略 而 不 顾 。 

利用 自动 准 直 的 作用 校正 楼 镭 ， 使 满足 上 壕 的 第 一 个 条 件 。 РОН, ЕН 
ЗЕНОН. ЖАЛУ НЕ HAT ХАННА Р, Рагу а а, du PEL 
JESUM EAE. ARRE f, & Rh (图 64) 移动 楼 镜 便 可 进行 校 
E BBB ES SEE NER, MRR ETIE, E HEREIN 
30° Z Jš, ТЕШ LRT VIVI KOE 

REZE THA ЗИ EREK, FORTIS tg E SEE Eo 
12.2.5 еу | 

在 图 66 中 所 示 的 税 镜 竺 高 仪 是 一 种 活用 于 高 斯 方法 的 特殊 仪器 器 。 它 有 两 个 НЯ. E 
面 的 一 只 是 30 售 的 寻 星 目 镜 ， 其 视 场 为 1°36'。 оба 
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80, Ж 26 „ М-Н, ВАА H$ p 应 用 ， 将 星 影 
а R SUEDE ZR. MER, EE RAER РЕНИ — АЖ Н ФУД А Ik, 
HH FIREKE EITUR TE Ceico, MARS 改正 жй в, 并 可 迅速 检 
Ж, — E E collimation) Н $$. — | | 





№ 66. ste fa EEEX, НВА IH) 


$ 12.3 LIL 


12.3.1 BARE = 

EASAN (图 67) 为 美国 天 文 家 威 里 斯 (Willis) 所 发 明 。 "Tt 
那样 用 水 银 面 ， fs т ШР ЖЕЙУ #0 望远镜 
仅 构 成 一 个 星 影 ， 也 没有 任何 毯 鳃 。 

68 Fo 孔径 为 53mm fgg SS EE E KE HEN 307 的 星体 所 放射 
来 的 光束 ,被 一 面 巧 持 鲁 反 射 后 ,经 过 一 个 “巴尔 楼 (Barlow) ZE, ЕДЕ 
秋 的 玻璃 上 ， 最 后 透 过 目 独到 达观 测 者 的 眼中 。 照 明 系 统 的 上 装配， 是 使 得 目 角 对 准 焦 距 之 
Ja НБ nM a ERF ALZ. АПК [КЕД Е. ЗН 
ARA 80 fü. ^ 

"РУРК Н EUER ВЕНЕ А EUER. ЖЕЙ ТЫЕЛ, XH BI 
经 过 一 根 、 ARR ARMARE FARMS RIAN. 如 果 观 测 多 于 一 根 时 ， 则 在 计算 中 应 用 
Ро 

支持 着 反光 镜 的 架 [E zê HI UR ER OK A HA Eo RUBER DUREE IH REA Gf 
# ZH FER FEE r SW TIRA, DEE FEZ. ® 

ТЕХ U HE E RF АННУ, ЖА ЖА rnm) SEES, DIREK, 
ү DI ZEN TRI IT Ra TTK F EIER 75 r fi] 2 SE ВЕ A JURE fe о 
| 此 仪器 装 有 一 只 多 盘 ， 如 果 已 知 地 方 的 磁 偏 角 ， 便 可 用 以 定 水 平 度 角 的 方向 。 

ө ee or ы ы Nc 


A эу л ss A. 


x 
Н 
d 
: 





图 68. 





; 


pA. 等 高 仪 (美国 David White Company, Ne Wise. Ш) 


— — кли 


_ 摆 式 等 高 仪 的 : 光学 系统 





12.3.2 自动 改正 的 特性 
ПЕНУ ЕТ ET 
AX, Y ГТА. NEUE E Fb 


КИ MTU RUBORE РНЕ 


Л о | 
HORNE ERHABI 
5j. О мг Т, L oiii 
ГЕ Е 点 的 位 置 ， BL 为 
其 反射 影 。 因 此 ОТ, T. 
指数 1 与 2 НЯ, 
为 了 简化 草图 ， К SE SJ ЕИБ 
设 即 为 C 点， 机械 地 在 0 与 工 之 
В, КБ ЖИВИ ЖЖ 
XK FILE A RE НЧА BR ql FY ez 


ИГУ НВА i ie K MEURE ON 
有 灵敏 度 为 每 格 1 的 两 个 管 状 水 准 器 ， 而 仪器 的 置 平 
又 精确 到 一 格 ， 则 天 项 距 的 稳定 性 狗 为 0”.1。 


$ 12.4 45 REZE 


1241 É Ж 
45° РИХ (图 70) Ж 1930 年 英国 海军 具 së 
(Baker): 上 校 所 设 讨 。 此 仪器 与 上 述 的 等 高 仪 主要 不 同 с 
之 点 ， 在 于 所 观测 星体 的 天 顶 距 是 45°. 其 便利 之 处 就 ` 
是 可 观测 的 星体 较 多 ， 因 为 星体 过 45° 等 高 圈 的 数目 较 | М 
之 过 30° # HR AAS. ОЕ, РА нр АЈА Ж z 
PAR, ШИН, ИАН, TH де Em ow 
ЯНЬ EBUBEKIR Ву. Eu | 
1242 BARE > 
ТЕ E EEE ЛЕА ПИРУ, ЛЕ 69. 摆 式 高 等 仪 的 自动 改正 性 员 
LRA = AEE EST, KOU ESHA HFI (TD „ HUES 
| FEN | ERAN SHER LHR, (ВЕРУ 
x x 问 的 内 面 上 有 一 块 面积 匆 为 物镜 下 径 的 
ЭЛЕН, ЕВ КЛ 
安 证 一 个 水 银 盘 。 
从 45° 天 顶 距 的 星体 所 发 出 的 光线 
МЕЛ, СЖ 
SET S be НИС БЕЙ] Z a; 
(2) 经 水 银 平 面 反 射 之 n ВН 
EEE DEOR AJ LES, BI ROG 
SS] АБЕ, Л ЯВИ — 
次 。 由 于 恒星 的 上 升 或 下 降 ， 此 两 支 透 
和 的 光束 便 在 相反 的 方向 上 移动 。 当 这 
УЖЕ ЕВА, УНИ 
SE ТЕАТ, 
一 个 简单 的 光学 附件 ， 可 供 难 确 观 
Wa SJ st. MiM ERS, 
ЕКА IE, BUS 
ИУ dup ER, Им 
双 影 。 进 行 观测 时 ， 使 得 由 水 银 面 反射 
_ иаа, РАЧА 
70, 45° REEFS 〈 英国 偷 教 Cooke， POETE IER СДО A EX 
Troughton aud Simms J Н) 种 “接触 ”的 精度 较 之 观测 两 星 影 为 向 。 
另 有 一 种 附件 可 供 对 -- 颗 尽 进 行 多 次 的 观测 。 这 种 附件 包含 有 一 和 组 三 个 秋 镭 ， 姑 仿 管 
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71. 45°% 高 仪 的 光学 有 系统 


fa (Deviation) 各 为 3^, Y 及 15 。 这 些 先 镜 安置 在 水 银 租 上 前 方 的 第 二 束 光 嫉 的 厂 路 上 
— (EID 。 这 三 个 毯 钥 并 排 地 装 在 一 个 可 滑动 的 框架 上 ， 可 以 水 平地 把 它们 依次 推进 到 水 
银 面 的 上 前 方 ， 使 得 其 中 的 任意 一 个 偏光 秋 镜 可 以 恰好 挡 着 第 二 束 光 炎 。 这 个 滑动 框架 还 
可 以 翻转 过 来 以 产生 相反 的 偏光 作用 。 因 此 每 颗 星 可 以 观测 六 次 ， 也 就 是 各 在 标准 天 顶 距 
FEA 1.5、4 .5 及 7'.5 的 天 顶 距 上 观测 。 在 观测 每 颗 星 的 过 程 中 必须 用 水 平 微 动 螺旋 
慢 慢 转动 仪 身 的 方位 ， 使 得 大 次 的 观测 均 在 野 嫖 两旁 各 5 的 范围 内 。 

望远镜 的 放大 倍率 为 25， 和 孔径 为 35mm 。 仪 器 附 有 每 度 列 划 的 水 平 度 稻 ， 没 有 螺旋 ， 
而 是 借 摩 所 力求 固定 或 转动 仪器 的 。 借 助 于 磁 针 仪 ， 可 以 安置 仪器 以 该 取 方 位 角 。 
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h=45°11” AN 120,47 
p=754.5 mm 

1—=--17°.6С.. 

__ 754.5 D» 


mE X20, 4755.7 
287.6 wass 


H ЕВЕ K 2 
ras S a R (S 4.2) p 以 nuc "BR fir 以 摄氏 一 度 为 日 位 
270 + í 
- —. 
Kg 4^ ck | £ 47 cde £ 1 
|] os e TUER, [ ж ж Р 
TC ET м MERCIER айкара ne ee MEME CDL OCDE CELUM Е LO SES NÉE В c O MEME 
15? 78.55 419 24.52 679 9.06 
— 828 一 140 aa 
16 75.58 42 25.68 M 68 | 8.62 . 
—740 —157 | a T2 
17 68.94 43 22.86 | 69 8.19 
一 662 一 150 | | en Y 
18 64.97 | 44 22.08 i 70 人 
\ — 8593. | —125 | a 
19 61.38 45 21 55 "E. pod 7.55 : : 
o a i ==127 4 — 68 
20 58.15 46 20.60 72 6.94 
| — 495 —118 — 68 
21 55.17 47 19.89 i5 6.55 | 
—452 | —115 | 22.68 
22 52.46 | 48 19.21 | | 74 6.12. | | 
25 49.97 49 18.54 | 75 5.72 
—585 |. —147 |! = 67 
24 47.67 50 17.90 | 76 5.39 `| 
—555 | А | — 65 
25 45 54 . 51 17.28 7? | 4.93 | 
— 330 —102 = b5. 
26 45.56 52 16.67 | m 4.54 | 
| 一 508 一 98 = 65 
27 41.71 | 55 16.08 79 4.15 
一 287 | — 97 i | — 65 
28 59 99 - 54 15.50 80 5.76 " 
—270 — 95 — 63 
29 58 57 55 14,94 81 5.58 
— 253 — 9? E 
50 56.85 56 14,59 82 5.00 . 
— 258 — 88 — 65 
51 55.42 57 15.86 85 2.62 | 
—227 В — 65 
52 54 06 58 | 15.54 84 2.24 | 
—215 — 87 — 62 
55 52.78 59 12.82 85 1.87 | 
— 202 — 85 — 65 
54 51.57 60 12.52 85 1.49 f 
—192 = — 60 
55 50.42 61 11.85 86.5 1.51 
—185 —.80 — 65 
50 29.52 | 62 11.55 87 1.12 f 
—175 — 78 5 
57 28.27 65 10.88 87.5 0.95 . 
ПУ — 78 — 60 
58 27.21 | 64 10.41 88 ` 0.75 | 
—158 ` — 77 — 65 
^ 26.52 | 65 | g.95 88.5 0.56 
‚ —1535 — 75 | — 65 
40 25.40 | 66 9.50 89 0.57 И 
—147 — 75 — 60 
^l 24,52 67 9. 06 | 89.5 0.19 
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puesto S к) p УЛЫ Лун [у 
4544 | | 
Ла. 1” 之 3 i 4g. 1” 
um E 06.1 m 去 
15° 5582 41° 1121 | 
—578 | —65 
16 5555 ^2? 1085 - 
| — 28 —B; 
17 2152 45 1045 
— 502 —58 
18 mg " | 44 1010 : 
—2 -— 
19 2806 | 45 975 р 
— 247 —5 
20 2658 46 942 : 
f —277 ~ 一 人 
21 2522 47 909 Е 
— 205 —5 
22 2599 48 878 
—190 жәй 
"o 2985 49 848 
: "y c5 : —50 
24 | 2180 50 818 " 
—165 | RAT 
25 x 2082 . I 51 790 А 
— 150 —47 
26 | 1892 | 52 762 
| | UT 142 { ii — 45 
27 | 1907 | | | 55 755 p 
| -132 i — 42 
.28 1828 | 54 709 | 
| —125 — 45 
29 | 1754 x l | 55 683 . 
—115 | — 
30 x 1685 | | 56 658 " 
—108 | 一 4( 
51 1620 | 157 654 
05 | —40 
ж seu 1557 | 58 610 
| i esi 
55 | 1499 | 59 586 
| — 95 一 58 
54 x 1445 ] 60 565 " 
— 87 一 : 
35 1591 | 61 541 
| — 83 | | „дай 
56 | 1541 x | ;2 519 : 
37 | 1293 { 65 498 
| ec ud 257 
38 | 1247 | 64 476 
— 75 1 —5 
59 1205 65 458 
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м) 1161 66 454 
== —55 
41 | 1121 | 67 | 414 
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| жаша жарыды ENT T T М 
T | Om im x дтп zm 
——s<—- " 2x лу ВИСНО ЛЕРМЕН Е, 

| ж | "ua 

0 0.00 1.96 | 7.85 | 17.67 
1 0.00 | 2.05 7.98 | 17.87 | 
2 0.00 | 2.10 8.12 | 18.07 
5 0.00 | 2.16 825 | 18.27 
4 | 0.01 2.25 | 8.59 | 18.47 

1 1 

5 ! 0.01 2.51 | 8.52 | 18.67 
‚6 0.02 | 2.58 | 8.66 | 18.87 
7 0.02 | 2.45 8.80 | 19.07 
8 0.05 | 2.52 8.94 | 19.28 
9 0.04 | 2.60 9.08 | 19.48 
10 0.05 | 2.67 | 9.22 | 19.69 
11 0.06 | 2.75 | 9 36 |. 19.90 
12 0.08 | 2.85 | 9.50 | 20.11 
15 0.09 | 2.91 | 9 64! 20 52 
14 0.11 | 2.99 | 9.79 | 20.55 
15 0.42 | 507 | 9.94] 20.74 
16 0.14 | 5145 | 10.09 | 20.95 
17 0.16 | 5.25 10.24 | 21.16 
18 0.18 | 3.52 | 10.9 | 21.58 
19 0.20 | 5.40 | 10.54 | 21.60 
20 0.22 5.49 10.69 | 21.82 
21 024 | 5.58 10.84 | 22.05 
22 0.26 | 5.57 11.00 | 22.25 
25 0.28 | 5.76 | 11.15 | 22.47 
24 0.31 | 5.85 11.51 22.70 | 
25 | 0.54 | 5.9% | 11.47] 22.92 | 
96 |057 | 405 | 11.65 | 25.14 
27 0.40 | 4.12 И 2507 
28 0.45 | 4.22 11.95 | 25.60 
29 046 | 4.52 | 12.11-| 25.82 
50 0.49 | 4.42 | 12.27 | 24.05 | 
51. 0.52 | 4.52 | 12.45 | 24.28 | 
52 056 | 4.62 12.60 24.51 | 
55 059 | 472 | 12.76 | 24.74 | 
54 0.65 | 4.82 12.95 | 24 98 
55 0.67 | 4.92 | 18.10 | 25.21 
56 0.71 | 5.05 | 15.27 | 25.48 
57 0.75 | 5.15 15.44 | 25.68 
58 0.79 | 5.24 15.62 | 25.92 
59 0.85 | 5.54 | 15.79 | 26.16 
40 0.87 | 5.45 15.96 | 26.40 
41 0.91 | 5.56 14.15 | 26.64 
49 0.96 | 5.67 14.51 | 26.88 
45 1.01 | 5.78 14.49 | 27.12 
4^ | 1.06 | 5.90 | 14.67 | 27.57 
45 | 1.10 | 6.01 | 14.85 27.61 
46 145 | 6.13 | 15.08 27.86 | 
(1.2 6.25 15.2 28.10 | 
as | po | 6.56 | 15.59 28.55 | 
49 | 1.51 | 6.48 | 15.57 | 28.60 | 
50 | 1.86 | 6.60 | 15.76 | 28.85 | 
51 1.42 6.72 15.95 29.10 | 
по 1.48 .84 6. 29.56 | 
585 1.55 | 6.96 16.52 | 29.61 
5% 1.59 | 7.09 16.51 | 29.86 
55 1.65 7,21 | 16.70 | 50.12 
56 1.71 7.54 | 16.89 | 50.58 
57 ТТ? 7.46 | 17.08 | 50.64 
58 1.88 | 7.60 17.28 | 50.90 
59 1.89 7.72 | 17.47 | 51.16. 
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AR 9 
др A — n 
т==2„ sin ? т 
Ta a a Кш | | Ж A XM 
+ ,| Ит | 12m н Аш | 15m qos | 17m | 18m | 19m | 20m 
| | 
Е ا‎ 
s n n" и и | ГА y n p | J | ” 
0 257.54 | 282.68 | 551.74 | 584.74 | 441.65 | 502.46 | 567.2 | 655.9 708.4 | 784.9 
1 238 26 | 285.47 | 352.59 | 585.65 | 442.62 | 505.504 568.5 | 657.0 | 7097 | 786.2 
2 258.98 | 284.26 | 5535.44 | 386.56 | 445.60 | 504.55 | 569.4 | 658.2 | 710.9 | 787.5 
5 2539 70 | 285.04 | 534.29 | 587.48 | 444.58 | 505.60 | 570.5 | 659.4 | 712 1 | 788.8 
4 240.42 | 285.85 | 555.15 | 588.40 | 445.56 | 506.65 | 571.6 | 640.6 | 715.4 | 790.1 
5 241.14 | 286.62 | 536.00 | 589.52 | 446.55 | 507.70 | 572.8 | 641.7 | 714.6 | 791.4 
6 24187 | 287.41 556.86 | 590.24 | 447.54 | 508.76 | 575.9 | 642.9 | 715.9 | 792.7 
7 242.60 | 288.20 | 557.72 | 391.16 | 448.55 | 509.81 | 575.0 | 644.1 | 717.1 |: 794.0 
8 243 33 | 289.00 | 558.58 | 392.09 | 449.51 | 510.86 | 576.1 | 645.5 | 718.4 | 795.4 
9 244.06 | 289.79 | 4 595.01 | 450.50 | 511.92 | 577.2 | 646.5 | 719.6 | 796.7 
10 244.79 | 290.58 | 540.50 | 395.94 | 461.50 | 512.98 | 578.4 | 647.7 | 720.9 798.0 
11 245.52 | 291 38 | 541.16 | 594.86 | 462.49 | 514.05 | 579.5 | 648.9 | 722.1 | 799.5 
12 246.25 | 292.18 | 542.02 | 595.79 | 455.48 | 515.09 | 580.6 | 650.0 | 725.4 | 800.7 
15 246.98 | 292.98 | 542 88 | 596 72 |.454.48 | 516.15 | 581.7 | 651.2 | 724.6 | 802.0 
14 247.72 | 295.78 | 345.75 | 597.65 | 455.47 | 517.21 | 982.9 | 652.4 | 725.9 | 805.5 
15 | 248.45 | 294.58 | 544.62 | 598.58 | 456.47 | 518.27 | 584.0 | 655.6 | 727.2 | 804.6 
16 | 249.19 | 295.58 | 545.49 | 599.52 | 457.47 | 519.54 | 585.1 | 654.8 | 728.4 | 806.0 
17 249.95 | 296.18 | 546.56 | 400.45 | 458.47 | 520.40 | 586.2. | 656.0 | 729:7 | 807.5 
18 | 250.67 | 296.99 | 547.25 | 401.58 | 469.47 | 521.47 587.4 | 657.2 | 730.9 | 808.6 
19. 251.41 | 297.79 | 548.10 | 402.52 | 460.47 | 522.55 | 588.5 | 658.5 |. 752.2 | 809.9 
2 252.15 | 298.60 | 548.97 | 405.26 | 461.47 | 925.60 | 589.6 | 659.6 | 735.5 x 811.5 
21 252.89 | 299.40 | 549.84 | 404.20 | 462.48 ^ 524.67 | 590.8 | 660.8 | 734.7 | 812.6 
22 255.65 | 500.21 550.71 | 405.14 | 465.48 | 525.74 | 591.9 | 662.0 | 736.0 | 815.9 
25 254.37 | 501.02 | 551.58 | 406.08 | 464.48 | 526.81 | 595.0 | 665.2 | 737.5 | 815.2 
24 | 255.12 | 501.85 | 562.46 | 407.02 | 465.49 | 527.89 | 594.2 | 664.4 | 758.5 | 816.6 
| | 
25 | 255.87 | 302.64 | 385.54 | 407.96 | 466.50 | 528.96 | 59.5 | 665.6 | 739.8 | 517.9 
26 | 256.62 | 505.46 | 554.22 | 408.90 | 467.51 530.05 | 596.5 | 666.8 | 741.1 , 819.2 
2 257/37 | 504.27 | 555.10 | 409.84 | 468.52 | 551.11 | 597.6 | 668.0 | 742.5 | 820.5 
28 | 258.12 | 505.09 | 555.98 | 410.79 | 459.55 | 552.18 | 598.7 | 669.2 | 745.6 | 821.9 
29 | 258.87 | 505.90 | 556.98 | 411.75 | 470.54 | 555.26 | 599.9 | 670.4 | 744.9 | 875.2 
50 269.62 | 506.72 | 557.74 | 412.68 | 471.55 | 554.55, 601.0 | 671.6 | 746.2 | 824.6 
51 460 37 | 507.54 | 558.62 415.65 | 472.57 | 525.41 | 002.2 | 672.8 | 747.4 | 825.9 
52 261.12 | 508.56 | 569.51 | 414.59 475.58 | 556.50 | 605.5 | 674.1 | 748.7 | 897.5 
55 | 261.88 | 509 18 | 560.59 | 416.64, 474.60 | 557.58 | 604.5 | 675.5 750.0 | 828.6 
54 | 262.64 | 510.00, 561.28 | 416.49 | 475.62 | 558.67 | 605.6 | 676.5 | 751.5 | 829.9 
55 | 265.89 | 510 82; 562,171 417.44 | 476.64 | 589.75 | 606.8 | 677.7 | 752.6 | 851.7 
26 | 964.15 | 311.68 | 365.07 , 418.40. 477.65 | 540.85 | 607.9 | 678.9 | 725.8 | 832.6 
57 264.91 | 512.47 | 565.96 | 419.56 | 478.67 | 541.91, 609.1 680.1 | 755.1 | 855.9 
38 265.68 | 515.50 | 564.85 | 420.51 | 479.70 | 545.00 | 610.2 | 681.5 | 756.^ | 855.5 
59 266.44 | 514.12 | 565.75 | 421.27 | 480.72 | 544.09 | 611.4 | 682.6 | 797.7 | 836.6 
an | 267.20 | 514.95 | 866.64 | 402.25 | 481.74 | 545,18 | 612.5 | 685.8 | 759.0 858.0 
1 26796 | 515.78 | 567.55 | 423.19 | 282.77 | 546.27 | 615.7 | 685.0 | 760.2 859.5 
4 268775 | 516.61| 568.42 | 424.16 | 435.79] 547.56 | 614.8 | 686.2 | 761.6 | 840.7 
45 269.49 | 517.44 | 569.51 | 425.11 | 484.82 | 543.45 | 616.0 | 687.4 | 762.8 | 842.0 
44 ^ | 270.26 | 518.27 | 570.21 | 426.07 | 485.85 | 549.55 | 617.2 | 688.7 | 765.1 | 845.4 
45 | 271.02 | 519.10 | 571.11 ; 427.04 | 486.88 | 550.64 618.5 | 689.9 | 765.4 | 844.7 
45 271.79 | 519.34 | 372.01 | 428.01 487.91 | 551.75 | 619.5 | 691.1 | 766.7 | 845.1 
Ln 272.56 | 520.78 | 572.91 | 428.97 | 438.94 | 552.85 | 620.6 692.4 | 768.0: | 847.5 
48 275.54 | 521.62 | 575.82 | 429.95 | 489.97 | 555.95 | 621.8 | 695.6 | 769.5 | 848.9 
49 274.11 | 522.45 | 874.72 | 430.90 | 491.01 | 555.05 625.0. | 694.8 | 770.6 | 850.2 
50 274.88 | 525.29 | 575.62 | 451.87 | 492.05 | 556.15 | 624.1 | 696.0 | 771.9 | 851.6 
51 275 65 | 824.15 | 8576.52 | 452.84 | 495,08 | 557.24 | 625.5 | 697.5 | 775.1 | 852.9 
52 | 276.45 | 524.97 | 577.45 | 455.82 | 494.12 | 558.34 | 626.5 | 698.5 | 774.5 854.5 
5 | 277.20 | 525.81 | 878.34. 454.79 | 495.15 | 959.44 | 627.6 | 699.7 | 775.7 | 855.7 
54. | 277.98 | 526.66 | 579.26 | 485.76 | 496.19 | 260.55 | 628.8 | 701.0 | 777.1 | 857.1 
55 | 278.76 | 527.50 | 580.17 | 456.75 | 497.28 | 561.65 ' 650.0 | 702.2 | 778.4 | 858.4 
56 279.55 | 528.55 | 581.08 | 457.71 | 498.28 | 562.76 651.2 | 705:5 | 779.7 | 859.8 
57 | 280.55 | 329.19 | 381.99 | 458.69 | 499.52 | 565.87 632.3 | 704.7 781.0 | 861.1 
58 281.12 | 550.04 582.90; 459.67 | 500.57 | 564.98 | 655.5 : 705.9 | 782.5 | 862.5 
59 | 281.90 | 550.89: 582.82 | 440,68 | 501.41 | 566.08 | 554.7 | 707.1 | 785.6 | 855.9 
! | | | | i : 
































^ ы лопнет воситае + ОВ uw... "w 
e эе a uw ona ru, олова ОИ, ГАГА OT TOT 13 MBA ate ELI ый ©. С ааыр wawa ww a, ARI Shares r para SUC TRA TI ERR w. ca II Si RO ys жайы et et wa tle мана wawapa wanana T гул ar Ar ere ere pr ERROR "MONDE PAIR c way SORTE ме n оных 


168 





н # KH BJ Ж 
内 插 的 第 二 项 


(82.8.6 和 $3.3) 


Í 
0,89 BEANE: 





RE 2 


- 20. 





169 


170 





日 期 


- ).-F-B 





l 3 


Е. 


3. tH 


方位 角 测 定 
太阳 中 径 的 改正 


Aa= 支 d sech 


($ 4.5 








{> 
G) 
ашы 


= 

ZU 

= 

© 
ps t ТЕЕ 


2 
Ж 


s 


e 
4 
2i 


x 
O 





TER ши | ттүү 


Е 


ТҮ 
{ 





YT or 





рае 


УЕ 4 


< f OQ: LB Un с N 05 
o% “o © = c5 e 
o! ETE. j | Li КЕКЕ КУТЫ СИКТИ rabido jsuis BEES 





x 
эм 
_ 


(To $ UIT £ 8 Š) 






S EX 





BM 
УЛИ, 777 D dg LU M 
7777777, A — 
Т, 77 Lf 


72 
л, 
77777777 И Z 27 LAT 77] 









/ / / : 
: Ly Y et d o НИ 
= n | — g ШИЙ > ТЛ, 
QU 
е» т 
AN = 
< 4 
` R ©, 
v о 


末 均 无 顶 距 或 标准 天 顶 距 Z 二 30 ° 
的 改正 ( $ 62—1) ` 


+60 


因子 v 





-60 


УЕ 6 


+60 


+50 


рр 
E à . € x + x 
сов ò 


š 
ا.‎ -50 


Ae 


г 
3 


ЕЕК? = 45 ° 








У 7 


340 ° 


e 


320  4O 


зоо 60 


Ф 
о 
o 
O 


220 


5 


200 160 


у 


平均 天 顶 距 的 改正 ( #=45°) — 


因子 C ,( 永 为 正教 ) 


HIT 


ЧАИ 


м 


| ЕЕЕ | 


M 


E 
E 
E 


CIN 
SE 
A 
N N 


\_ 
N N 
NN 
x 
NEN 
N NIN. 
NAN 
НА 
N 
DN 
më 
E 
sa 
| 
N | 
A 
m 
E 
Ва 


(5 6.2 — 


[> 


N 


ВШ 


Гу 
Д 


NBT 
ЕБЕТ 
SR 


Mx 

BE 
ЕДА 

N |.N 

N | 

x= 

WERE 


1) 






NA 

aM 
BEES 
=š 

A 
ES 
XE 
E 
| 
N 
\ 


Pa 
E 
AEN 


KE š 


9. 


B 


^ g 


sss 
到 
MEER 
N 
TAN 


и 
ЕЕ 


Q 


B d 
E 


"下 二 
=a 


NEN 
AC 
-N 
N ат 


РЕЩ 8 






INE 
N- 
中 
—- 
zs 
[d 

| 
NN 


К 
L. 

| шш 
А PE 


Ay 
A Vut 


ü 
十 
L| 
: 


Я 


EN 

m 
MEBE 
Б ҮА МЕШИ 


so 


ТҮПҮТ) 
LET CV E 

"LV LEVE, 
Va 
АЗ 
ALD 


во 


& 
о 


8 


| 0 
о 


б 


175 


220. 


240 


300 


320 


349 


а (@Ф<0) 


平均 天 顶 距 的 改正 ( Z2=45°) 


176 


° 
A 


-160 ?00 
i40 220 
120 249 


$0. 308 
40 . 320 
го 340 


E. 


Кх ү TAKIY " 
"АА ААА LU 


NISI E КАА B 
| \ 
uw ks IS NS SN 


ЕРЕНАК NANSA 





ur SNC o 
S 








Ж 
& d p iu mu AANE ERN 
nu н 3 
n ЧЕ HEH ми ES | 
INA. Iu sss — OE 
Са | r> Tu [^ 
MET Hf Tiri Tir HHA A CN 
са UU THE 11104 Ima ss SPE = 
à c МНЯ HE H LH ARE LII 
ZH HTH F 117 РЕЗНЫЕ 
75 ҮП H пин AS ERT 
| TUI HE LL л Г 
бб AA EIE LIT 
p DEBEO TB! УББ == = == 
к РИ Hsc 
Ps LAT] | ЕШШ mms fT 
Br di 220 Ге ЕЕЕ 
"EC РЕБЕ (ТЕЛЕНД ӨЕ MTM 
, | ` үл 
: 8 i $ И 9 g 8 
roche 


И 9 


177 


X" 
J 






近 子 午 高 度 法 测定 粮 度 






| (5 93.2) 
A | | 
i 8 ë bj 
Ao HHHH lp HH 
$ ' 2 x < ; 
Bn = A ug h... ep sin* bT 
НЕЛЕ O 7N 
^ А « P d 
一 je ia 

Ex atu lue 
^ ios CN 
* 5, En N 

/ е E. TERN " 

P / (z i) —— 


/ [| к 四 


/ / | | 
түрт 
fii j 

8’, 


178 


ir P КЕНЕШ E RÉ 





(520 3 — 





ЮЛЕ FERC 


Я 11 


179 


e `> ~a ` 
° «© O 0 
ao c e co 
cO со 


2:90 


北极 星 高 E KW E UE 


t Las asta 
25р Lan h sinë t 
(8 84.2) 


Ahe 
(#8) 


ПЕ 8.2 





S особа 8 gg 
UE) 


ЯН 12 


180 





pr 








!6 ) шаури 


t Т 


ИЦ 
НН 
НЕЕ Eil 


NAN: 
NY 


2959 6.5 5 


үү! 
ү. 
ү 
i 


Е: 


FER H Ш 


ا 


Ll 
um EN RN 


| азга | | 
ANN SNC EN NNI 
RN АХ ASS 
ANNUM x и а 
ENSE NN NNUS SNS 
NN NNNNA МАА S 
ГҮҮ RAN КА BS SIK 
S 
< 
сее тт XI TI 2 11$) 
e 2 05° 6 X . 5 
Crib: = 18 SiO) A x Y 


[Г 
NN 


一 一 


( A Mate <S 09 






EE 
er] 2 
E Е 
к: 
ГРЕЯ 
ET edu 
Т Дл 
AFIA] 
ZIAN 





ORE YE RBI 


FIRE 13 


60 ° 5 ЖА E REB НИЕ 
方位 角 计 算 


VO Ë уг Dd + 
РЕ: N © (61123, 1) 
e i “о di 
ы 40 ! E 9 
+ 二 站 
ЕН НЕЕ НВ. К 7 
+ 304 Г < 


| Bun ни ТҮШҮ E ы 
UR ) a П y S Q 
H ШИН ТИШЕ 个 e 
111111. 


| H 

+ ro ПЕНИИ 二 | 

+ 10 41H ЧӨӨТ d панны Ке 
" ® P Q 


HN тт 
НТЦ $95 
цин | 90 


ИШҮ ШЇ 
in EH 
s Í 


ТИШИН 


о ШЦ ШЕ 


© 
us K. © 
O 
e Ип шс E in n Y " 2 








>— BE 
dll Ir 8 КЕЕ 


sj И ПТ 
Ке Lt ii EHE 

e HHH 1 
Уб TIT 

2 HTT HT 

2 NIE 
11 

© НҮҮ 
^S Sc ТТ] 


HHHH- HHT H 
SEGF8SSSEN GLUI 
4 
101 
EL NB 


ш 
ЖЕ 
УЕ 
dle 
NENNEN 
LI LI 
| L j l li 
TT 
CTT LI 
вии 
-——— 
L| s ER Eš wisi ИЙ ЕП EH 
AHH 


иш 
иш 
: 


A- 
-H 
иш 


©, 
"Tr 
HIT 
H- 
| 


`% 
Xr ZI 


2—x— 





.车 P< 0 则 9 Ж 
SERRES 





FIR 14 


182 


o o 45 EESBCCUHM 
o _ = HURREE 


($1.3 — i). 












FEH 4, 
| = НЕЕ | 
Til . 
AP ЕЕ n scm с? 
ВЕС HERE is 
pe T кыз 






| р! [| 
Hn шиш 





BER inni HE u 
| HERE EE +40 
o 十 iiu Ht] Ф 
© " 8 1 | 
jede er CHARCA, (ж 
RATAN В: 
N o ERE 
M Ma | 2 ШИИ ! 
I s ЕЕ 
N ÀX |N нива СЕГЕ 
AN o^ ЧЕ ЕЕ 
Nm اک‎ 2^ CHEE 
NM бсан озне ете! | 
Nu | ШЕЕ +2O:. 
N i N |. + H I 
` N „О LLL ELI 
Et. v^ 2-50) 
N ЖЕ 
229 N d 
Koo < 0 Шат qx? X 
Bt 8 的 TT Q4? 5— о 
° — 
` 


AIRES 15 


pul pusuta: 


—L- 
d 
з] 


o Ах сү. 
I 


60 ` 2 


5 ) 


($11. 3. 






Epa ORY e 的 符号 
& 
б 


SS аб NS Y | 
NS SN, 


183 





列 线 图 16 








NE NSS 


о. 40 


N S 





184 


4 
3747 












ТЕ "CE HA 
L 


ВИНЫ 


ИХ | 
LII УХ 
< NN ов 

А HH SS ANNA | 


Y LE К 


i ШЕ ААК: 


PAS 


时 角 计 算 
(8113—5) 


dS 


7 


4 


Bi 





NN 
n М 
НН ААА 

ШМ 
аш м 
инак 


je 


A + 6O 
ND 


МАХ 
А 
X 


NSNN 


NSS 





м 
7 SSS 


BY 
NI 
S 


ТИ! 


IH 
ИЕ 
"IN 


L9 


PA 


| 
ENS 
UNS 


WIN 


ТА 


VAY Y Y YII 
ZZ 
1 


¿Z 
a 
кз 
ZA 


0 
"A 
ZZ 


Ра 
A 





ДДД 


ДУР ИЧҮҮ NN ЧУХ NN 


NJ 


MINUN ASER 


Ly A474 


/ 
Pd 


+20 


ALAN j 


A 
AAA А 
ДАХ AA 


V 


par 


D s 
227 VERNIS] 


NS 


NAN OK МАК 
m BAND Ly 


/ | 


й 
+ 
AA 
到 
E 


ДА 
А4 


z 
РРА 
2 


7а 


ADI 


+ 30 


УЕ 17 


ТА 


186 


I. xr +f * Е BOE 


— ra 
















































































-一 一 一 一 一 - — aC 


259° 57' 13" 





aty m2. +m 
4 A 


2 


AEDEM —..Ann se etn 


近 子 午 圈 恒星 时 角 法 测定 方位 测 站 : Para. I. 
98.2 _ i д: d-5?49'26" 
zo 1: -F8h40"56,6* 
bz | у 小 名 ERGE) _ д==-Ь72°00757 4” tan 0 一 十 5.080600 | 
? L Рас T Ра [NUN ААН ШЫ: iae IIT | о Е 
望远镜 位 置 | BEA | RET | NH b E | 
T 18 06™ 02.25 x 1 079 59,85 11-90" 18.95 | 4b 22? 20,15 
AT — 01 49%. — 01 49.96 |= 01 49.9 |— 01 49.94 
: | xc И ОРЕ REY CNET AERE 
G.M T. 1 04 12.24 | 1 05 09.84 1 18 28.96 | 1 20 30.16 
当日 格林 威 治 平子 正 袜 恒 星 时 | 17 51 29.45 | 17 51 29.48 17 51 29.45 17 51 29.45 | 
G.A.S.T. 18 55 52.22 | 18 57 50.14 | 19 10 11.28 | 19 12 12.81 
js + 5 40 56.5 |*5 40 36.6 |+5 40 56.6 | 4-5 40 35.8 
I мане AA ко Саа I р ЗЕКЕТ: E E 一 一 - ——À — ——— ت‎ e | els re. چت‎ Пе о 
L.A.S.™T | 15 15 15 62 | 15 17 13.54 45 29 54.68 | 15 51 56.71 | 
; | i 
E Ex 51.94 |. 15 20 51.94 15 20 51.9% | 15 20 51.94 
t in — (hos 5533 | — 01 03™ 58,47 | + OR 08? 40,7. | + 0" 109 44,5? 
а J С. 
cos 1 | + 0.999701 | + 0.999874 | + 0 999278 x -- 0 998502 
| | | 
sin @ cos i + 0 101441 | + 0.101408 | + 0.101598 | +0 101560 
cos ф tan д + 5.06558 | + 5.064698 + 5.064698 | + 5.064638 
I — 2,963257 — 2.965240 一 2.965500 — | 32.5655. 
| "A 
sint — ( 024454 — 0.015882 + 0 058005 + 0.046858 
(sia 1/I1)-taa a V - 0.008252 + 0 005360 — 0.012823 — 0.015306 
à | ` 0? 25” 22 +0° 18 26" 359° 15^ 2557 2599 03” 40" 
V | 559 28 28 559 58 25 0 41 46 0 52 00 
A 559 56 50 559 56 51 559 57 41 559 57 40 
| | А 
Arp, Ав 559 56 50.5 50.5 559 57 40.5 40.5 
v | + 0.5 —0 5 一 0.5 十 0.5 
9 A - ” 
Аг, x 559° 58 50.5 aus [023 1.00, 50 
An | 359° 57' 40.5" ies. “ы 
š 2 =. 
А, А, | 5599 57” 15.5” mL = 一 — 0.15 | m~ -—0.4" 


= $ (0.15-+0.06)=0.05 





时 角 法 测定 方位 Ж (S 8.2) 
方位 标 : X 日 ”期 : 1949.6.19 (星期 日 》 | 















































sing: 十 0.101471 Aux: P. de With 
cos 9; 十 0.994838 | в} Ff: Ut Nardin 122734 (ЕДЙ) 
| Хх X Wild T 2 | 
a Ff FREE CER) = —68?56' 28.8" tan ð= — 2,597137 
| n: | BEO | E | a 
T h pou m h B h e 
2hg24m59,95 — 2h 26m 57.83 | 2h 55m 50.95 25 56m 55 (5 
— 01 49,8% — (1 49.84 — (1 49.82 — 01 49.82 
2 25 09.56 2 24 47.96 2 55 41.08 | 2 55 05.18 
2 25 52.88 2 25 11.75 |. 2 54 06.33 2 55. 50.66 
17 51 29.45 | 17 51 29.43 17 51 29.45 x 17 51 29.45 
20 15 02.31 | 20 16 41.18 20 25 55.76 20 27 00.09 
+5 40 36.6 | 十 5 40 56.6 +5 40 36.6 + 35 40 36.6 
16 34 25.7 | 16 56 04.58 16 44 59.16 16 46 25.49 
16 45 20.01. | 15 45 20.01 16 43 20.01 16 43 20.01 


— 0% oz 15 45 | + 0^ 01m 59.25 + 0h 057 05.53 
— nra saa 


一 08 og" 54.53 





w xwrw 





Подари mamaru awsar TER our 


+ 0.999245 + 0.999499 + 0.999911 

+ 0.101594. + 0.101420 + 0.101468 + 0.101462 

— 2.595751 — 2.585751 — 2.585751 — 2.585751 
ОЗЬ 2.685128 — + 2.686151 — + 2.685199 F 2.685195 — 

— 0.058845 _ — 0.031658 十 0.007214 + 0.015544. 


x — 0.014467 — 0.011790 + 0.002687 +- 0.004969 











— V  —- а... ا‎ 


十 0.999974 | 





计算 者 : J. FIRR 


179710716" 179° 19° 28” 180? 09^ 14" 180° 17” 05" 
180 45 45 180 57 51 .179 43 09 179 40 17 
559 56 59. 559 55 59 559 57 93 . 559 57 22 
559 56 59.0 59.0 259 57 22.5 22.5 
0.0 0.0 ”一 0.5 十 0.5 
559? 56’ 59.0" | ,9 
7n? То 50 50 0 95 
| 359° 577 22.5" n—2 2 | 
2 zs | 
559° 57’ 10.8" mi. = — 0-25 0 06 ma —0. 2" 
| . А n 4 à 2 
| 
| 
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近 大 嘴 恒 是 时 HEWES If У: Para T 
§ 8.2 | pi | y: +5949’ 26” 
计算 2; 31407756 .6s 
л | — O° — 
B: | (e ERRE) 0==4-12955/ 35,9”. . \апд=+0.225404 | 
HEME | вл RE | s юн | 
ETUI Ui iii Ны нынын KDE ا ا ا‎ ы a Db 
| | 
T 25h 05 04.15 75^ 09m 17,65 25h 16" 49,5* 25^ 19" 40.78 | 
AT — 01 50.14 |= 01 50.14 | — 01 50.15 | — 01 50.12 
смт. ` . 25 05 15.96 | 25 07 27.46 | 25 14 59.17 | 25 17 50.58 
相当 的 恒星 时 段 25 07 01.19 | 25 11 15.38 | 25 48 43.55 | 25 21 40.21 | 
ПКЕ ЈЕ ИН | 17 47 52.88 17 47 52.88 17 47 52.88 17 47 52.88 
G.A.S.T. 16 54 54.07 16 58 48.26 17 06 21.21 | 17 09 15.09 
2 |5 40 56 +5 4 56.6 +54 56.6 +340 56.6 
L.A.S.T. 15 15 57.47 | 15 x16 11.66 | 15 25 44.61 | 13 28 56.49 
a 17 52 56.26 | 17 52 56.26 | 17 52 56.26 | 17 52 56.26 | 
t = 418" 58.8 | + 4h14? 24,65 | — 4h06 51.63 — 4^ Q3 59, gs | 
| | | | 
——— s —— . 
| Cost + 0.427965 + 0.444596 | + 0.475858 + 0.484822 | 
sing cos t + 0.045426 + 0.045114 十 0.048085 + 0.049195 
cos p tan д + 0.222251 + 0.222251 + 0.222251 + 0.222251 
I — 0.178825 — 0.177157 — 0.174168 — 0.175056 
sin t — 0.905796 — 0.895751 — 0.890602 — 0.874615 
(T/simt)=oəta 十 0.197860 + 0.197757 十 0.197783 + 0.197866 
a. | 789 43° 29" 78° 437 49" 789 48/ 44" 78? 43 28” 
| 281 08 22 281 08 05 281 08 53 281 09 11 
A 559 56. 51 .| 559 56 54 359 57-57 559 57 59 
Ar, Аң 559 56 52.5 52,5 559 57 58.0 | 58.0 
v +1.5 一 1.5 十 1.0 一 1.0 
A . yo: /^ Fo rv 
L 559" 56 52.5 mie L221..6.50. y 95 
An | 559° 57’ 58.0” x E 
=з = 2 
4i, 4 ` 559° 57’ 15.2” m2 = 5.25.0) 81 m— 一 0 .97 
A, п 4 А, 











i=4 A, +Ã) = 359° 57 02” т? = (m2 +m“ )= 1 (0 81+0.51)=0.28 
| 4 4 A, A, 4 
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(§ 8.2) 





方位 标 : X 


singe +0.101471. 


cos $; -0.994858 





Н Ml: 1949.6.19 (星期 日 

观测 者 : Р. de With 

U. Nordin 122734 (ЖЮН) 
仪 Wila T 2 


k= 
4 
= 
MEE 











| а ЕЕ CP) 0 二 十 12°13’ 05.6" tan 9 一 十 0.216530 
| E: EZ NE KA: 
gh 08m 59. 1$ ОВ 11™ 15.48 Q^ 16m 09.53 Oh 20m 21.53 
一 01 50.05 _ 01 50.05 — ^ 01 50.04 — 01 50.03 
0 06 ` 49.05 0 09 25.55 0 14 19,26 0 18 51.27 
0 06 50.1 0 09 24.89 LS 14 21.61 -0 18 54.51 
17 51 29.4 17 51 29.45 Uu 51 29.45 17 51 29.454 
17 58 19.6 18- 00 54.52 18 05 51.04 18 10 0574 
2 40 56.6 5 40 56.6 5 40 86.6 5 40 56.6 
14 17 45. 17 45.00. 1^ 20 17.72 14 25 14.44 14 29 27.14 
10 05 599 10 05 39.99. 10 05 59.99 10 05 59.99 
十 48 12m 05,05 + 4h 14m 57 75 ` + 4h 19% 54.48 4 4h 25m 47. 23 





+ 0:45 55796 


+ 0.046047 
05 215412 





一 0. 169565 
+ 0. 891106 
— 0. 190062 


280° 45' 41” 
79 11 42 


559 57 25 
559 57 25.5 
+ 0.5 
559? 56’ 42.0”. 
559° 57” 25.5" 
559? 57 02.8" 


+ 0.445745 


+ 0.045027 
+ 0.215412 





==; .170585 


+ 0.896154 
— 0.190129 


280° 45' 54” 
79 11 30 











+ 0.424557 + 0.407587 
- 0.045060 -H 0.041558 
+ 0.215412 + 0.215442 

О + 0.172552 + 0.174054 — 
+ 0.905519 + 0.915166 
— 0.190535 — 0.190605 


280? 46’ 55" 


` 280° 47’ 29" 


79 10 08 79 09 12 > 
559 56 45 559 56. 4 
559 55 42.0 42.0 
— 1.0 + 1.0. 
—1.25 
mE т? =0.6” 
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计算 者 : J. PRR 
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3. X БЕ A 法 
太阳 时 角 法 测定 方位 角 测 站 : Para.T 
S 8.3 g: +-5°49'28” 
计算 A: 45840755 ‚25 
SERERE ж OOR Wo X "f л | в 
т а pos ES š; э PORE | 
T sh 5511 26 53 5^ 560? 29 4 | 5 45 06.25 | sh 48™ 16.15 
| 
АТ 14 57 51.7 14 57 51.5 | 14 37 50.1 | 14 37 49.6 
G.M.T: 20. 15 18.0 | 20 14 20.9 20.22 56.5 20 26 05.7 
e — 5 40 55.2 |- 5 49 35.2 -5 40 65.2" | — 5 40 55.2 
L.MT 16 52 42.8 | 16 55 45.7 16 42 21.2 x 16 43 30.5 
е = 15 04,5 — 15 04.5 — 15 04.8 Bis — 15 04.8 
SEDE CS UL КЕЛ: Lo "P coussin rue e DRE 
t x 4h 19" 58 55 4^ 20” 41.45 | h ggm ar (cs | ^ 32m og д5 
8(0® G M.T.) — 9" 06 57.2” | — S? 06 37.2” | — 9? 06 37. 2" В — 9” 05° 37.2” 
A~ + 18 51.0 + 18 51.9 +, 18 59.9 (+ 19 02.9 
Ад ОЎ] 2) Е 0.6 |- 0.6 |- 0.6 |- 0.6 
. KEEN EE А Vul cete em Б са: Verr p "m | Fe S 
д | — 8? 47 AU — 8? AT! 46” 一 8? 7 58" | 一 89 47’ 55 
| | . | 
| | x | 
cost | + 0.424055 十 0.419888 + 0.585584 | + 0.572859 | 
tan д 一 0.154744 — 0.154759. — 0.154699 — 0.154684 
sin g cos t | + 0.045051 + 0.042611 + 0.059129 + 0.037836 
— aos ф tan д + 0.155945 + 0.155940 x + 0.155900 + 0.155886 
І + 0.196976 3 0. 196551 | -- 0.193029 + 0.191722 
sin t. + 0.905646 -- 0.907576 + 0.922675 十 0.927896 
(I/sin  =соКа) x + 0.217498 + 0.216567 十 0.209206 + 0.206620 
| (a) | 2579 45’ 45.8" 2579 46/ 49.2" 258? 11 01.7" 258? 19’ 55.0" 
+11 30” sec h | — 12 85.5. — 12 51.9 + 12 20.7 + 12 16.9 
a | 257 51 12 257 34 17 258 25 22 258 31 50 
` | 557 25 54 557 20 27 556 50 08 556 21 57 
A 254 54 46 254 54 44 254 55 50 254 55 27 
Ат. Ав | 254 54 47.8 47.8 234 55 29.8 29.8 
v + 1.8 + 5.8 | — 0.2 + 2.8 
А 4? 54' 47.8”: 
Б s: i: maal? 1.55.5 0 2 
AR | 254? 55 29.8" 4—2 6 








测定 方位 ЖЯ | | О (88.2) 
方位 标 : Y x H BB: 1947.2.26 АЕ) 
sin у: 十 0.101481 观测 者 P. de With 
cos у: 0.994858 - ©- BF EF: U. Nardin 122754 


仪 - 器 : Wild T 2 (PINKIE) 






























































с ой 右 | # ži я А a Ai 
5h 54" 19. 95 x 5h55" ag о Gh 051 35,55 _ .6h 04m 42,55 
14 57 48.6 14 37 48.4 | 14 37 47,1 14 57 46.9 
20 32 08.5 x 20 55 56.5 20 41 20.6 20 42 29.4 
— 5 40 5.2 ` 一 3 40 55.2 — 5 40 55.2 - — 5 40 35.2 
16 51 55,5 16 55 01.3 | 17 00 45.4 | 17 01 54.2 . 
— 18 04.8 — 15 04.2 — 15 04.2 — 15 04.2 
| 4h 58" 29,05 4h 3g" 57,15 4h. 47™ 41.25 4h. 48m 50.05 
— 9? 06' 57.2" — 9? Q6' 37.2" > 9? 06” 37,2" — 9? Q6 37.2" 
+ 19 08.5 -小 19 09.9 ,+ 19 17.1 + 19 18.2 
~ 0.6 一 0.6 一 0.6 — 06 
— 8? 47' 29” | س‎ 8° 47” 28" _ жи uu s 8? 47 20" 
| т - . 
Í | 1 . I Жыт 
x 十 0.548251 | | + 0.342218 + 0.310517 + 0.305557 
| — 0.454654 | — 0.154649 — 0.154515 — 0.154610 
| ck 0.056559 | ck 0.054729 + 0.051491 4- 0.051008 
| 十 0.153896 .  — | 十 0.153851 | + 0.153817 + 0.155818 
| + 0.189195 | -+ 0.188580 + 0.185203. + 0.184820 
| | | 
+ 0,957409 + 0.959620 | . + 0.950655 + 0.952174 
+ 0.201828 | -- 0.200698 | + 0.194984 = + 0.194105 
258” 55° 21.8" | . 258° 59’ 05.8" | | . 2358? 58' 10.6" . 259? 00' 55.1" 
+ 12 10.2 | + 12 08.6 | — 12 00.9 — 11 59.8 
| С НИСАН RE SEE ылыш E E ss کے کے‎ Аш мра ج‎ ss, =. 
| 258 47 52 | 258 51 14 258 46 10 258 48 55 
| 556 05 59 | 536 02 17 x 556 08 45 556 05 55 
! —— 1 —— — ج ج‎ Н А, te ی ی کچ م‎ E E EEEE 2: PONE ` ` 
| 354 55 51 | 254 55 51 | 254 64 55 254 54 48 
29.8 | 29.8 x 234 54 47.8 47.8 
— 1.2 | — 1.2 ` B ~ 5.2 ~ 0.2 
| „2 | 
| m? =” д ? 24.15 
A H 8 
| BE 
Кекше DUUM I UT NE UN" Vae gan perso TET аы IN змс | y | SOC 
۰ mex =1.1” HRR: 了 . 罗 尔 夫 


е аа... е... о.о 


‚ 192 


f | | Ё t X FE oux 
————M— M M MM —— А 


















































近 太 距 便 是 高 度 法 测 方位 角 | | НЕ: Para. L. 
Ее 2 | Ф: +5° 49' 26" 
st 算 | | (5); 45h 41۳ 
B. | a HEKE GR) — 0— 4-12235/35.9"7 6 
чирик | € x | € x | m 5 | @ | 
Ех AE | 64° Q0 48” | 65° 02” 45" 298? 5 d 19" . | 2999. 57" 07” E 
近似 高 度 角 25 55 12 26 57 14 | 28 55 1⁄4 x 29 57 07 
-r — 01 52 — 01 47 | — 01 59 | — (01 56 
h 25 53 20 26 55 27 28 53 35 x 29 55 51 
R GE) 45.72 s 4.80 | 58.50 | 5.45 
p (m.m.) 758.6 | 758.6 758.7 | 758.7 | 
270 +t °G 296.0 296.0 295.8 x 295.8 | 
| NEN: -一 一 x —À 
sin i + 0.436627 + 0.452811 + 0,433176 + 0.493820 
— sin ф sin h — 0.044305 | — 0.045947 | — 0.049028 一 0.050108 
| F 0.218029 + 0.21809 | + 0.318029 | + 0.218029 
I 3:0: 175724 - 0.172082 4 0. 169001 + 0. 167921 Е. 
cos h + 0.899642 + 0.891607 . + 0.875525 十 0.869564 
cos q cos Л==П + 0.894998 + 0,887005 十 0.871004 + 0.865075 
I/II-cos a 十 0.194105 十 0.194005 + 0.194050 | 十 0.194111 
а . 78? 437 27" 78? i 49" 78° 48’ 45” | 78° 48 26" 
y 281 08 22- E 281 05 Dom 281 08 55 x 281 09 11 
559 56 49 559 56 54 | 559 57 56 | 859 57 57 
| 
Ar, An | 359 56 51.5 51.5 | 559 57 56.5 36.5 
! ЕС 1 і 
| + 2.5 | — 2.5 x + 0.5 x — 0.5 
| а Се с >. 
Ar. 359° 56 51.5" ЕБ n 
Ав. 559° 57’ 36.5” ` | | 
> od x 359° 57” 14.0” m 2. =. 6.50 4 02 m 4171.5" 











t 


| 


i | 
> +4 | 555° 57 Q9" т ^4 = (т А, +m ra E. 1 (1.624-0.62) =0.56 





E ЖО ux 


(8 8.4) 














方位 标 : X 
sing; 十 0.101471 


cos 9: 0.994358 ` 


27 59 12 
— 01 4% 


27 57 28 


40.79 
759.2 
295.4 


+ 0.465674 ` 


— 0.047049 
0.211626 
0.164677 
0.886006 - 
0.881452 


+ + +|+ 


‚ + 0.186715 


28069 4” 40” 
79 11 42 





559 57 22 
559 57 22.5 
+ 0.5 


359° 56 46.5" 
‚359° 57” 22.5” 
559° 577 .04.57 


一 一 一 一 一 一 一 -一 -一 -一 -一 -一 一 -一 -一 


| 





297° 01’ 24" 








一 一 -一 一 一 一 一 


o. $ Po 座 ( 西 ) 0 二 十 12。 15' 05.6" 


"E 











H #8: 


`, RMA: 


АХ 


J 


64° 18’ 55" 








AI 

















1949.6.19 (EHH) 


27 01 24 | 25 4 27 | 24 59 45 
— 01 4 x 一 01 54 © — 01 59 
26 59 57 25 59 55 24 57 44 
41.68 44.19 | 45.25 
759.2 759.5 759.4 
295.4 | 295.5 | 295.5 
| 
+ 0.455891 十 0.455017 — | + 0.416759 
一 0.046057 一 0.045959 | — 0.042287 
+ 0.211626 十 0.211626 | -- 0.211626 
+ 0.165569 + 0.167687 | + 0.169559 
| |. + 0.891057. 4- 0.901586 | + 0.909026 
| + 0.886457 + 04896755 - + 0.904334 
x + 0.186776 - + 0.186998 | + 0.187255 
280? 45' 55" 280? 46' 40" | 280° 47’ 35” 
| 79 11 50 79 10 08 | 79 09 12 
" Im ENS | Re ETN 
.359 57 23 859 56 48 | 559 56 45 
| 
| 22.5 359 56 46.5 ^ | 46.5 
| 
| — 0.5 — 1.5 + 1.5 
Г 
_ [92] _ 5.0 
> 2 772.50 
2 m? _ 2.5 mA 0.8" 
т y 4 =0.62 2 


计算 者 : DOW 





P. de With 
Wild T2 
At Z 
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5 Ж Е Е 


gree TET YR ми, = "o a wan ate 
























































太阳 高 度 法 湖 方位 角 | 测 站 : Para. I 
S 8.5 - E. . +5° 49” 28” 
р o О): +358 am 
BRE | в ^ | ese ж | s ü | 8 m^ | 
оф @ | 74° 15 01 | M ay а | d 50° 8 | 289° 05 24" | 
ЧИ RHE 215 44 59 16 19 16 18 30 28 19 05 24 
p EE S | + 8.6 + 8.6 + 8.5 + 8.4 
+ JU 50” | + 11 30 + 11 50 一 11 50 一 11 30 | 
— оао | ~ 5 14.0 一 5 7.0 一 2 4%.0 一 2 38.4 | 
hoo 15 53 24 16 27 48 i8 16 22 18 51 24 
p Qnm.) 764,4 | 765.4 ^ 764.6 764.6 
і°С | 24.0 — - 24.1 (00 24.7 24.8 | 
е geste ) ните s. s. <. | а 
L.A.T. 5) 7h 4g" zh 290m | 7h gm 7h som 
À +3 41 + 5 41 十 3 41 +5 41 
— е +0 12 a o 十 8 12 FO 42 | 
GMT. 11h 0gm | 11h 15 200 115 21m 11h 25" 
ò (û(PG.M.T.) 一 19? 41 22.3” — 19? 41” 22,5" — 19° 41 223,5" — 19° 41/ 22,5” 
A, 4 06 27.7 + 06 30.0 + 06 34.6 + 06 35.8 
А„д (FEE 2) 一 . Hu qp um se 27 一 2.7 一 EE 
б „— 19 54 57 | — 19 84 55 | = 19 54 50 — 19 54 49 
sinh + 0.275791 | + 0.285402. + 0.313541 + 0.525202 | 
—sin y sin h — 0.027785 — (0.028760 — 0.031818 — 0.052799 
si: Ó _ 0.555164 一 0.555115 — 0.555152 ‚ = 0.535128 = 
1 | 一 0.562949 — 0.565915 一 0.566950 | .~ 0.567927 | 
cos h + 0.961789 . + 0.959001 | + 0.939575 + 0.946550 
cos ф Cos #==П + 0.956824 + 0.954051 + 0.944573 + 0.941445 
(1/1ї)==ооз(а) — 0.579527 © = 0.581442 — 0.588441 — 0.590811 
(а) “ 7 112° 25 22.9” 112° 51 27.1” 113° 00” 17.9" | 
+ 11 50”зес h 57.4 = 11 59.5 + 12 05.0 T 12 09.1 
a 112 05 54 шш 15 25 115 05 33 129. 7 x 
V 122 49 04 122 41. 26 121 49 58 121 41 11 
E tcc vo m PCR NE Sus 
A 254 54 58 | 254 54 49 354 55 26 | 254 55 53 x 
Ap, An | 234 54 44.8 x ! Ak.8 954 55 54.8 | 54.8 | 
® | + 6.8 | ′ — 4.2 + 8.8 - 5.2 | 
Лү, | 254? 54 44.8" | TE [u] _ 181 5. | 
Аң | 2849 557 54.8" ud c 6 50.2 x 
人 Wee Le I و‎ Ыы ‚з беры a= Tesha a sasay SR -——————————— a) 
Í | 234° sy 10 m ==5.5” 


! 


ER M——— ФА. жетн ч —MÓ—— w... . w... s... q... Ñs . s 
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; п лл 位 和 角 | (§ 8.5) 





方位 标 : Y Н 期 : 1947.1.25〔 昨 期 四 ) 


sing: -F0.101481 АЖ: Р. de Wi:h 
cos у; +-0.9948358 s 25 | " де 
TM 仪 器 : Wild T 2 ОЙДА ЙО 


Jm é j @ HE ско 








spa sq рагу а, ЕЛЕ ——— ——————————Á—Ó— КЕНЕ asss эз оре sssi t 





| 290° 17° 14" | 290° 47’ 15" | 659 21” 28” 67° 52’ 15" 


20 17 14 | 20 47 15 21 58 32 92 27 47 
+ 8⁄4 | + 8.5 . + 8.5 + "88 
— 11 50 - 041 50 + 411 50 
| = 2 24.4 — 2 182 2 2 12.87 
E S 
| 


20 05 24 ‚ 20 55 29 21 ^7 52 22 37 12 
764.7 — a 764.7 | 764.7 764.8 
25.1 258.2 ` 25.4 | 25.5 





———————— o 








7h дот 7h 45 
+ 3 41 | +5 41 


> 
S 
№ 
Cc 
T 
Il 
ju 
E. 
MN 
= 
Б | 
к> 
Mes 
N 
l 
2 
A 
M 
— 
= 
Qi 
e 
2 


— 19° 41’ 22,5" — 19° 41 22.5" ` — 19° 417 22,5" ` 2719? 41” 22,5" 
4 06 38.7 | =E 06 59.9 + 05 42.8 . + 06 45.1 
на 2.7 =. 2.7 5 ` 2.7 一 2.7 


二 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 ———— — 


— 19 54 46 — 19 5% 45 一 19 34 42 一 19 24 40 











+ 0.571532 + 0.384618 


— 0.034905 
— 0.535114 — 0.555109 


— 0.335095 _ — 0.255086 





— 0.570745 ` — 0,572778 — 0.374117 


0.939354 


F + 0.956517. 
+ 0.934505 


| — 7 
| 十 0.931484 


+ 0.928500. + 0.925076 
+ + 


0.923707 0.918511 


— (1.595845 一 (0.598015 (0.405567 ~ (.407/597 


l 


115° 19' 06.8" 1159 43’ 04.9” 114? 02’ 29.1" 


= 13 252 e. +2750 


1139 27” 14.9" - 


+ 0.542949 + 0.551156 
+ 12 15.9 














| 234 53 25 | 254 525 29 ' 254 54 AA 234 54 48 
| m 


| 
— 0.055656 ` — 0.057685 + 0.039051 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

i 
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CURT ELE НИЕ 测 站 : Wy 
$9.2. N (g): +52° 03 —— 
计算 | | (À); — — 177.17 
ж | v ША Ri e 仙 后 座 | ABE ' 8 EAR | 
中 天 | Е Е | du. 2 x В 
北 - 南 | 南 北 | t | Hi 
ERA | | 109 54 20" —— 119 227 15" 1. 15? AV 08" ^ | 91837” | 
34 x WE | _ 79. 05 40 É 78 37 45 ‚ 7% 15 55 ` 72 41 25 | 
-r | — 11.5 | — 11.8 . — 16.5 | — 18.5 | 
| me tp ere tee i T iya pe: —— ——— I ——ÓÓÀ itia mit 
+h | — 79 05 28.7 | + 78 57 33.2 + 74 15 38.5 — 72 М 04.7 
+ д | +4 09 15.2 | +63 25 27.0 + 67 47 25.5 + 54 44 59.2 
| : 3 i 
+ 90? | + 90 | — 90 — 90 + 90 | 
| E аон ЕЕ о. 
fi + 52 03 45.5 + 52 03 00.2 + 52 03 04.0 + 52 05 54.5 
fi + 52° 03 25.47 < | + 52° 03 29.2”. 
Ut Cu CE = s | | | = 
Е (42) 4.11 oem. | 6.01 | 6.66 i 
p(m,m.) 764.05 764.15 | 764.05 | ‚764.50 | 
2704- 1C 278.20 . | 278.15 | 278.20 | ` 278.10 x 
| SG ` 
B. E SHINEE PME ° XE | 
中 天 E | a k | jJ | 
мо | 南 | 4 Bi x 南 | 
какы карысын HEY Е ы — | 
TR | 22° 36° 48” | 20? 52’ 45” | 05? 02^ 42" 05° 53’ 21" ` | 
УЧИ Eee — | 67 25 12 x 69 27 15 86 57 18 86 21 59 | 
=r ^ uus cU С 22) ONT — 0.7 | 
+ h — 67 22 47.5 +69 26 55.0 | — 86 57 14.9 + 86. 21 55.5 | 
+ д + 29 26 421.9 +72 56 04.9 + 49 01 05.6 +55 41 20.8 
+ 90 | 490 - | = 90 + 90 |^ — 90 | 
| E | | сааса 4 ——— E 
i i | 
Pi + 52 05 55.4 +52 02 57.9 | +52 02 48.7 | +52 02 56.1 | 
| : 
. s | ; | 
fi + 52? 05’ 26.6" + 52? 05’ 22,4" | 
В (X2) | 8.89 8.00 М c hd 1.56 J 
p(m.m.) 764.75 764.85 | 764.95 | . 765.00 | 
270- °C 278.00 278.00 | 278.00 278.00 | 


а E ж N е E | (8 9.2) 














НП HÀ: 1948.12.15 | | AE PER: 
仪 器 : Wili Ta o 上 中 天 HE у=-—Һ-4-д4-90° 
E š Е | Е S E 6 == iT )—9 9 
观测 者 : W. 期 格拉 尔 (0 ARX dp y==+h-ta—s0 
| | 下 中 大 ф=+й-0-90° 
| о. кыне кесше сны оаа ораса оо SEE айы СЫ 
50 fill: ES y № Bradley 299 + SEE 
JH 


| 
1 南 南 | k 


20 9077 3“ — | 18° 26' 59" | 019 15’ 47" | 61° 15 40" 


| 
| 
| 


| 
| 
E | | Е E 
| 
| 








69 52 29 ` 71 33 21 88 45. 15 




















| -88 44 20 
| euis 1 — 19.6 — 01.5 ` = 01.5 
| 一 一 = | па A OT ба 

x + 69 52 07.5 | = 71 33 01.4 — 88 46 117 | +88 4* 18.7 
+ 72 10 49.0 + 35 36 54.5. ` + 50 50 01.5 - | + 55 18 42.8 
— 90 + 90 š + 90 ` | 一 90 
+ 52 02 56.5 + 52 03 551 +52 05 49.6 .| +52 05 01.5 

Кш? + 52? 037 24.8” | | _ + 52° 05’ 25.6" 

j ; 

oue nd | | | | | 

| 7.82 | 7.12. | 0 45 | 0.47 

| 764,50. 754.60 764.50 ` 764.15 

| 278,15 278.05 | 278.10 — 278.05 

| zi 





Ç 
E qum 4-529 05’ 25.4 . + 1.9 
| p= 29.2 — 5.9 
p 24.8 + 0.5 
p = 25.6 一 0.3 
que 26.6 — 1.3 
g 一 22,4 + 2.9 





g =+ 52° 0% 25.5" 











ee oe ————= 


h—1 5 


计算 者 : Ј FRK 
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ШЕШЕСИ SEE TRUM SRE 
Г. їй 358i IE AZ 为 已 知 


S 9.5 С.М.1 
ня 


ee 
' 


E OREOR 


T А 
m 
nmn 


т 


9)` 

Е (82) 
р (m.m.) 
270+1°С 


т C 


—M Mi ا د‎ ае 





SEO 8i |54694946 | 54694057” | 5469427047 | 54594248" 
近似 高 度 76 59 46 | 76 40 57 x 76 42 04 76 42 43 
E. = QE ж BS E l 
© | 05 42.0 -+ 02 55.5 | +01578] + 39.2 
—Вп( ЖШ)! 一 0.5 一 0.5 | 一 0. a = ` 0. 
Pm 76 45 1⁄4 | 776 45 18 | 76 4528 | 78 451^ | 
7 e | | 
hmg тт, | 16 48 47.7 17.7 | 17.7 1757 
| | | 
v | 45.7 —0.5 | —10.5 十 5.7 
олына [Ыы 大 | 太 | æ | œ= 
— s -一 — EA > MuR exe msi ЭШЕ P uir а ا سی ص ل س ا اک‎ | -一 一 一 
Т | 9: hog" 1533 | 28981157 | 21291533 | | 2654111253 
ты | 253225 | 25225 | 2 52 25 | 2 52 25 
一 -一 一 一 一 | --—— dece 一 
r | = 06 80: — 05 25 | - has | = 050 
m (89) 2 4-59.40 | +231 | +1147 | + 1.56 
| ) | 
Е G2) .| 5.9; | 5.94 ~ | ` 5.94 x 5.94 
pO m. m.) | 757.0 | ‚0 | 757.0 | 757.0 
270-F?C | 282.2 | 282.2 | 282.2 | 282.2 
s دي‎ -| MR ылын ` | Я | | cc I e 
WO dioi 457097787 | 158507" | 159557027 15?52' 42 
МИЕ EE | 7025 22 | 742653 | 74 26 68 74 97 18 
-r 1 - 160 — 16.0 [ve dme «m ы 
Q Ат Ж 5.5 +, 20.4 | + 104] + 012 
— Bud LU) | o, 0 | 0 | |... 0 
а а ораза а лана ас у "por EE 
li | TA 58 | 7% 26 57 | 7% 26 52 74 27 05 
Š E E | 
тү, mmn | 74 25 58.0 26 58.0 | 2658.0 26 58.0 
i | | 
v | e + 1.0 | 十 6.0 —5.0 
* TA, NN — 254.68 .. | 73—85 КА m 2 cce 
в AS eer TREE: 25.47 3 一 5.0 E 
m 2 51.00 Е ; x m? 
0 KÈ NS = 151.00 1540 т=5,97 m? =" 
KEE 22 16 15.10 5.9 ЕТ 








i 


(8 有 | 


| 
| 
| 
| 
| 





di 


1 h 48 т.да 





tis0m 055 
15% 57 
— 04 52 — 


+ 46.50 





Е? 








‚ 11519525 
154 5/ 
— 


| 

x 

x 
NE 
| : 
x 

| 

x 





05 


恒星 近 子 他 圈 高 度 法 


| {i 


159821 
1 54 57 
~ 01 86 


+ 8.05 





5.04 
757.0 
282.2 


. , 7 
°43 22 


| 54% 
76 45 22 
15.5 


.10.6 


45 19 








—— س‎ ea 
— ی‎ —.  —— ——————————— 


| - 00 





154 57 | 











а e t ca ce 





54694 326^ 


76 ^3 26 














————— ae e E 


21521653 | 2855100 

2 52 9% 2 52 25 
| 00 30 + 02 57 _ 
| 
| + 0.49 十 15.44 
| | 
| 5.94 5.94 

757.0 — 757.0 
282.2 | 282,2 

| 15952745” | 159°52”59”” 
| 7% 27 17 | 74 27 01 
Lv ` 46.0] ~ 16.0 
| + 0.4 | + 11.8 
| 0 0 
{ ПРЕЗ а auo Ho a тыы 
| 74 27 01 | 74 26 57 
| 26 58.0 26 58.0 | 
| —5.0 | 41.0 | 
_ 25.47 _ 7 
— 15 2.12 mo71.5 












































mm cdm гав Ж) (8 9.3) 
: ЖЖ I| 期 : 1944.6.27/28 (是 期 二 /三 ) = РЕ, 
仪 器 : Wild T2 sm | оя | 
= | 1. 1.20% н 
(7): 十 52500/ Ef Ен Хатйаа N? 17985( М.Т.)А, T=+0.02° У i 
1: —147m235.12 RE: Н.О. Waan А Ва 17 25.1 
| — cocus ОЕ nium R 
| i. J4: ~ Ju Jr: -Fa Lo 3 
| Л: | A А А | A £ 大 隅 时 当量 | 18 14 41.7 
| [ | T ”| 太阳 时 指数 | 5 59 (9.6 
| h hoa Поли SA je Я с 
2h01m03s | 280571213 | 2004295 | 2105759 | 2106727 28077 21° | смт | 28 55 51.5 
15457 | 15457 | 154 57 | 15457 | 15457 | 15457 "UE Eo ad 
"X wd rea 4393: | TO FUN) | p | matr 
x | i Ha 
75.06 | +158 55 | 4178.45 | 十 224.76 | 259.62 十 501.85 m. e um 
近似 高 度 | 7694526 
5.05 5 07 5.08 5.09 5.10 5.11 ү siro 
757.0 757.0 757.0 757.0 757.0 757.0 (Am) 76 45:15 
282.2 282 2 282 2 282.2 282.2 282.2 | 
| НБ RESET NE PE | eos(q) 一 工 + 0.61566 
15?19'22/ | 13921/26" | 15°22’56” | 1592050 | 15°25°4977 | 15°27707” cos д =I + 0.78003- 
| i cos(h,,)— Ш + 0.22971 
76 40 58 | 76 58 24 | 76 57 04 | 76 55 50 | 765411 | 76 52 55 | ار‎ | 
i TT | + 2.0907 
— 156 — 15.6 — 156 — 157 — 157 = 157 Q Gs) : 
` | 1$ ә; u J 9 
09 578 + 0451.2] + 06 15.15 + 07 52.5] + 09 05,8| +-10 54.5 . O 
| | QA + 2.1022 
_ 0.5 — 0.8 — 1.4 一 2.2 — 5.0 一 4.0 р ка О 
764502 | 76 45 11 | 76 45 04 | 76 45 07 | 76 45 00 | 76 45 10 -h — 76 45 11.7 
д ; 
76 45 05. 7 05.7 | 05.7 05.7 05.7 05.7 T + 88 45 55.1 
| | | | +90° +90 
+ 5. 7 —-5,5 | T1 —1.5 5.7 —4.5 dis + 8250074547 
—— LL : а, ——————— НЕЕ мет 
| ^s 2 А Fo | -pa | -a аж 
dE dH, f f | f | f | 右 E 0 XEBE 
an E EE EAN E лаа к. = 
ghzgm4g? | 284011239 | 2h44m23s | 2"42"07* | 21487053 pagg L.S.T. =a | 197129756 .5° 
| 52 25 2 52 25 2 52 2% 2 52 25 2 52 25 2 52 25 d _ 17 25.1 
06 55 + 08 00 | + 09 00 x 09 | +0 | +1205 | GST | 18 55 15.4 
+ 95.02 十 125.65 -159.02 | 十 185.99 -F224,76 十 285,04 太阳 时 当量 | 18 52 07.4 
E Кан " M | 大 了 喝 时 指数 | 5 59 09.6 
us a x ; 2s г 2 2 2 i i 
282.2 í do 5882.2 82.2 . 82. 82, T, А, 
5449295757” 1541925/50 344025 06” |34492433 [344924097 |544°23709” Xr S BE 74927" 18/" 
| | a , 
74 25 57 | 742550 | 74 28 06 | 742455 | 7424 09 | 7425 09 2 Mo P m 
ix А * i ey 
— 46.0 — 160 = . 16.0 — 16.0 — 16.0 — 16.0 (hm) N 
+ 01 22.0. + 01 50.7| + 02 20.1 + 02 45.9 + 05 18.1 + 04 11.2 ap E -- 0.61566 
" ; » RS E us 2 _ cos 0 =F + 0.58166 
NNI ЗО Баве 05 — 04 — 0.7|cos(Oum) 一 亚 + 0.26807 
74 27 08 | 74 27 04 | 74 27 10 | 742701 | 7427 № | 7427 04 n 
4=- | + 0.8765 
74 27 05.5 05.5 05. 05. 05.5 05.5 ОТЕ 
| | | Q G&5) M ddl 
| КУ +1.5 —4.5 -+4.5 一 5.5 +1.5| оа 十 0.8815 
| Y iuc PONE OCC ONERE 
计算 者 : J. FRR | + h 十 74 27 01.8 
2 1 em? gre д 十 -67 33 49.1 
т ф=0.9”” Fa --52?00'50 .97 



























































g—(Gpid- 92 )22 45220047" 
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8. 


ts E rr FEB Е Ж 


YY 


恒 旺 近 子午 图 高 度 法 测 笑 度 









































$95 ”G.M.T. 的 钱 差 改正 47 为 未 知 
计算 
ERKE | № 左 | Ж | w ж о 
mama (Ыл Ao | я | “Z _ - : | 
T 15hogmogs | 13h10m285 | 131141 | 158127240 | 5545034 151424 | 
(Т) 15 17 00 | ‚ 15 17 00 15 17 00 | 15 17. 00 151700 | 151700 | 
1 — 07 55 — 05 52 — 05 19 | — (4 20 — 05.26 — (2 56 | 
| | 
m (X9) + 125.05 + 85.81 + 55.50 | + 56 87 +: 25.14 | +15.27 | 
} 

Е (X2) 15 56 15.55 15.55 15.54 15.54 | 15.54 
р (m.m.) 780. 780.5 780.5 780.5 780,5 | 780.5 | 
2704- iC 272.5 272.5 = 272.2 » 272.2 272.1 | 272.1 | 
Ен 5292441” 32°24 04 x 32°23 35 | 5292515” 32°23 017 | 52?22'50" " 
近似 高 度 57 55:19 57°35 56 57 36 25 | 57 56 45 | 57 56 59 57 57 10 | 
-r> —  389| = 38.8 | = 38.9 | — 38.8 | — 58.8 | — 58.8 | 

QAm + 02 15.8 | + 0151.1 | +01 00.8 | + 40.1 | + 25.2 | + 144 
—Бк( 10) | 一 0.1 0 0 0 0 | 0 | 
mU — DEI ج‎ M A | —— ست سنت‎ — 一 -一 一 - i == } 
Jh 57 56 54 | 57 56 48 57 56 46 57 56 49 57 86 45 5756 46 | 
З Ураду | 57:56 47.5 2 47.5 | = 47.5 47.5 47.5 | 475 | 
prego c eec | eee | | 
h^, 4.6.5 | + 0.5 — 1.5 | — 1.5 | — 2.5 — 1.5 | 














| 
x 
| | 80276 824 | 1681 21025 
| =з | 59 | +20 + 0.4 | — 0.9 -21 | -532 
| l^ m | +65 | +05 -15 | ~1.5 -25 | eso 
| | cd sees lec e qr desc 
i v -26 十 415 +19 | +06 +04 | — 1.7 
ll. жо NU. | 
1 d | ее "m eue 4.58 | 
| c9 十 1940 04.8 d cu 2 | 
| +900 +90 тр=2 1" E x 
" Е ES 
3 y | + 5290321” 
ñ a ша. ا اة اا ا ر م ر ا‎ e EE E RE 








| 


нев ЕТ - | (8 9.5) 
浏 站 : 海牙 H FH: 1948.12.18 (ШАД) (Sa) 
(g): + 52°03 X 器 : Wild T2 mE | 
Е 时 Ff:  Nardn 2081(М.Т) ` A Г=+0.05° 
(1): —17? 47: 观测 者 : W. BREUR 


Ts af a | & 4 s.] [70% 






















































{ ' Vos Е Е ч 
152003 132150 | 15h25m288 | 15h24m238 | 1зһәвтәд* | 13925 тэ | 近似 高 C + = 
15 17 00 1151700 |151700 |151700 |1517 00 35370 | ,| ьт. 
Mer Maece йы RE ты mE | 57°357197 | 15°09'105°(Т.) 
+ 05 03 | + 0455 | + 0628 | + 07 25 | +08 24 |+ 09 17 | 57 5519 |1324 30(F) 

| | | š | | | | Бг атаа 15 17 00 

|+ 19.28 | + 47.48 | + 82.10 | 十 107.05 | +188.58 | + 169.19 | 

Я t ! | | 

Р | } . | : NE р , 

| 15.54 | 15.56 | 15.55 | 15.56 - = 13.56 | 15.56 | AEA Ê BE | 9757107 

| 780.5 | 780.5 780.5 | 780.5 780:5 | 780.5 ت‎ | S= ls 

í | | I.. 

dc ык үс pores Nee Ж со5(ф) + 0.61497 - 

1 52925700” | 32°23 54 | 32°24 15 | 5352924737 | 5292567167” | 52°25/55” | сод + 0.94166 
573700 | 573626 | 575545 | 573523 |57 5444 |57 54 07 и 

; KAN > 7 5 z 
MUS Regu A | 3 A |+ 1.0810 
|. dado ue BGS (88.9 = 48d = — 8.) > — 999. 
+ 910: + 51.6 | +01 29,2| +01 56.5 | + 02 30.6 + 03 05.9 | Q G&5) | 1.00551 
O 0 ol — 01- 0.1|- 01 94 1 0870 
ت‎ = | xd e Rol de. | -一 一 一 一 一 一 ————— ی ا‎ Я А 
57 56 42 57 55 59 | 57 56 55 57 56 40 | 57 56 56 |57 56 52 | 
57 56 57.5 2554 57.5 57.5| 857.5. 57.5 
а sides К | ETE m RSE PE p | 
b^ er. E «яо В sho = 5.5 | 






















































x я 
| j ` | | Ж `S P 
| + 188 + 995 | 4.588 + М5 .| + 504 | + 557 | [rJ AS UM x 
十 896 + 596 | +56 | + 596 | + 596 | + 36 | [HW ]-1| — 5666: 
— 208 - 101 - 8 |+ ü + 108 qup се e 
| | | | | ` As=1/H | = 0.0224 | 
| - 978 -1472 + 108 + x - 140 | - 85 اسا‎ 
| 43264 10201 | 64 | 2209 11664 | 25921 | 25 | 
| ~ | | | | ОшТ № | 57956747 5 | 
| | А, = — | 
| + 4.7 | + 2.5 ‚ДЕУ owed — (ce | — 5.6 x= € 
ERAT | 417 d -— 2.5 Par Сл. Жи БСР id 
Ж iura io Ооо AR Сенна. | >E 
AL 7 1 1 Ге). | 1 5672 cc x кш 
[NM 一 一 十 97 oi "ло! TA заа nr -—0.105 ү 8 | y i 
n №] - р س‎ 44 ] ‚7 Н 
" E J = .14* 165955 | | E i 579356 57.5 
2 2 ОЕТ | س کر‎ | 
m= == 7 = Qh h,,—0.47 т =0.7 | | | 
та م‎ 7 тит j ا‎ === L 2 Ут, M. 4 08.9 ` 
| Са шз эз л 
图 解 平 差 时 可 略 去 SE FED) | 
x o hm+I | 57 56 46.2 
| кыс 
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9. EAE ЕЕН A 

EKER) | 

| Ш ЖЖ # $9.53 | 
QE BF PK ИНЕ 8) 
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10. 














2 








T^c. дот 31.745 = — 0717" 28.26 




















Е CX IR JE 
TK TEGERE SE E H Jl: 1950. 4. 21 
{8 器 : Wild T3 
S 10.2 RF e U. Nardin 2081 M.T. 
观测 者 : P. де With 
r 计算 A;T=--0.070° Q=1.00552 
Ж | н | m | 东 | Ж | 
№ 0 HTE ORFE | д PRE | д PRE 
HE 44' 19' 45.5” 42? 29' 55.0” | 44” 44 05 0” | 4» 55° 04.7" 
ip Ще 45 40 14.5 47 50 07.0 | 45 15 55.0 x 44 24 55.5 
(or Л И BS. o Е ЖЕ D о 
2 БЕ Е | 45 41 14.5 47 51 10.8 ъз 16 54.1 |  4* 25 52.7 
| j | 
R (32) 21.85 25.27 21.55. — .20.90 | 
p g | 764.0 764.0 764.0 s a 764.0 | 
270+1°C 278.9 278.7 278.5 | 278.2 | 
| | | [s | 
Т -Tk mx | +85 +3.94 E + 53 + 0.59 +72 +2.83 | + 57 + 1.77 | 
+ -1.18 | = 6 + 00 | 十 54 +0665. | + 18 + 0.18 | 
| +7 +0.02 — 4% + 1.05 — 5 +0.01 | -— 21 + 0.24 
[s +4 +0.01 [| = 3 sb 1.26. 80% | e 2$ we 0.51 | 
—54 +0,63 — 87 + 4.42 |  -—^? 41.20 ` | 一 65 + 2.16 
| -78 +2.91 — 126 + 8.66 | —86 +4.03 — 101 十 5.56 | 
Е] | +8.66 -+ 15.71 +8 75 ` + 10.22 |. 
С» ( 列 楼 图 3 ) | 0.380 | + 0.50 40.51 + 0.51 | 
AC [тк] +0.4 + 0.8 PO = s 
z 45 41 14.5 „ы 10.8 1 га 16 541 O A 24 52.7 | 
| x ‚45° 41” 14.7” 47? 41 6" | ' 6754.6” | 41 25 55.2” 
д | 45% 01 56.8” +54? 56.8” --25` 29 42.5" +33? 29' 42.5" | 
sin д | — +0.5595819 十 0.5595819 十 0.5518654 +0.5518654 
сд +0.8287750 4-0.8287750 +0.8539532 -+-0.8259552 . 
—siig sr: Ò x —0.4410155 —0.4410155 —0.4549519 —0.4549319 
+e 十 0.6985725 +0.6753342 二 0.7036200 +0.7140886 
I | +0.2575592 十 0.2343209 4-0.2686881 +0.2791567 
cos g cos ò =И | 十 0.5101372 十 0.5101572 -+0.5155122 $+-0.5155122 
c s = ИИ | 十 0.5043822 +0.4595292 +0.5252599 | +0.5458541 |f 
j < | . | 
| | 
r | 45h 57" 58.108 | 16" 09^ 51 15° | 16h 29" 05.60" 16" 34 34.109 | 
AT [十 4 55 46.50 — [ur 4 55 46.32 + 4 55 456.54 | +155 46.54 | 
G.M.T. | 20 35 24.40 20 45 17.47 21 04 49.94 . 21 10 20.44 | 
э ИЕТ r к 20 56 47.018 20 48 42.040 21 08 17.720 21 15 49.125 . | 
aL ARA ' 18 55 59.057 15 55 59.037 15 55 59.057 15 55 59.057 | 
n- 音 动 变化 0.003 | + 0,005 十 0.004 + 0.004 | 
GA S. T. 54 50 46.0 54 42 41.08 25 02 16.76 55 07 48.17 | 
一 t | | = 5 58 42.50 |- 3 10 37.48 4-5 58 41.81 +5 48 15.19 | 
—а | 一 6 49 50.18 |~6 49 50.18 —15 15 51.47 | —15 15 51.47 |. 
_ å | 25h 42" 55.585 | a 42 35.429 | 25h 42" 50,105 25 42m 39.895 | 
Ay RE f 55.48 | 55.48 | 50.00 50.00 | 
v -5 | +6 | — 10 + 11 
TF = ¿m НЕ 25! 42™ 51,74% 
3 EX. 2 | sat . 
UU 0.0282 pus 41% 5,24 
| "à 
` M? e (0.814-0.10)0552, 0,54 M- =0. 
| бү os @ 41 cos ф 
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Ж 测定 径 F (S 10.2) 
H J: 1950, 6. 16 / | ik: fps 
AL фы Wild T3 | фі +5200 347 
FF ff: U. Nardin 122754 М.Т, (4); -ohizmogs. 
观测 者 : Р. de Wuh — 119: +0.7881122 
А, 1==+0.266°, — Q=1.00565 cos f: 0.6155516 ` 
| і | 站 | 73 | #: 
ی‎ ETTE ES Š x — sss 2 оз = ЕШ ш E CR S л лл Ышш СЕА АЕ ерат MEIN 
| ”大 能 | r KIER | n KREE п X 
45° 46' 41.0” | 5' 04 48.8” 45' 50' 32.8" 45 QV 04.8" 
4^ 13 19.0 | 46 55 11.2 45 29 27.2 45 55 55.2 
t 55.4 | + 1 00.9 + 1 00.1 — + 55 1 
у 14 14.4 | 46 56 12.1 46 50 27.5 45 56 50.5 
E | озын я РРР, у | RR 
|| . 20.76 | 22.80 | 22.46 | 20.5 
758.8 | 758.7 758.6 758.6 
284.5 | 284.1 | 285.4 282,9 
asas Жа аадыны Ё 
| + 21 + 0.24 + 50 + 1.56 — 12 + 0.08 |^ + 29 + 0.46 
| = 48 + 0.18 | + 11 + 0.06 — 51 + 1.42 x — 40 + 0.05 
| — 56 + 171 | — 27 + 0.40 — 90 + 4.42 — 43 十 1.26 
| — 60 + 1.96 | — 50 + 0.49 — 95 + 472 | — 52 + 1.43 
Le ШӘ. зн БЕ: © = 697 F 60 = J52 "wp 9 50 | = gie: iow 
— 157 + 10.24 | — 108 + 6.56 ^ — 470 + 15.76 一 129 + :9.ü3 
+ 19.67 | "711.27 + 55.99 | + 16.73 
| + 0.52 | + 0.50 + 0.27 | + 1.21 
+ 1.1 + 056 + 16 | + 09 
| Е 
| 44 14 14.4 45 56 12.1 4^5 50 27.5 | (45 56 50.5. 
| 44° 14 15.5" 45? 56° 12.7’ | 46° 50” 28.9 | 45" 56° 51.2” 
| + 55° 22’ 06.5” +53? 22’ 06.5” +54? 567 43.0” | 十 54 56’ 43.0” 
і 
1-0.5500205 i +0.5500205 . -十 0.5728137 | 十 0.5728157 
十 0.8551512 | 4-0.8351512 +0. 8196856 | 4-0.8196856 
—0.4554779 —0.4554779 —0.4514415 一 0.4514415 
十 0.7164525 +0.6828059 十 0.6882529 十 0.7199755 
|. 7F0.2829746 | 4-0. 2495260 | F0. 2368114 +0.2685558 
j 十 0.5140620 十 0.5140620 +0.5045424 | +0.5045424 
+0.5504678 4-0.4850115 1-0.4593588 4-0.5522324 
f | = 
21" 0616,97 | 21h 2546 825 21^ 50721.49} 23h 0658.07 
> ML NE nC ES М.М _ 
21 06 50.84 | 21 24. 00.77 21 50 55.56 22 (7 12.21 
21 (9 58.896 | 21 27 51.701 21 54 10.858 22 10 50.236 
17 5% 46.245 | 17 54 46.245 _ 17 54 46.245 17 54 45.245 
| 
P NEM ЕС. WE ТАВ EN. 0.007 — + _ 0.007 
38 44 45.15 59 02 17.95 59 28 57.11 59 45 56.49 
—5 46 24.21 — 4 05 56.83 +4 08 01.76 十 5 51 22.45 
ги 15 48.55 и СИ 15 48.55 _ 二 19 54 27.31 _ —19 54 27.91 . 
25h 42152 413 25^ 42752 595 _ 23h 42"30.965 25h 42۳31.048 
52.50 52.50 — 51.00 51.00 
十 9 | © وس‎ + 4 — 4 
| 25h 42т51.753 
| [vv] _ 0.0194 _ RS Logan Ш 
на ==, = 79 770.0097 “t ==0.10°=1.5 AER ES —0.56 
M?  =(0.56+0.10)с25? p=0.25 M. _ =0.5” 
2, ce s p ( 56-+ ) 7 ш 49 CCS (f s 算 者 
М? кз (м? +м? ) 一 二 (0.54 十 0.25) 一 0.45 М, =0.4” J. FRR 
“SO 4 ^1 ecs in Ко COS ф 4 41 cos ф | 
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fi ЖТ cU ER HE | Ши: P. L 
611.2 ` ERE Фо: +5? 49” 20" 
时 X ~ | Aot 4-33 5 л 365 
ка сел Е K IN NU XEM CRINE ма-га 
Xr .2 | 406 14" | 45755’ 19" 45 43 56" 45^ 355! 02” B 43725" 49" 45215’ 26" 
x | | 
+r |A saja 527 | + 525 | + 522 | + 519 | + 51.5 
g (07 07. 45 54 12 43 44 28 45 35 54 | 45 26 41 45 14 18 
R 2) ` 20.67 ` 20.52 20.41 20.50 | . 90.20 | 20.05 
: p 7604 . | 760.4 760 5 760.5 160.6 | | 760.6 | 
2704-1 295 8 ` 295.8 295.9 295 9 ` 296.0 | 296.0 | 
== MEUS: > | — Е a m 
T 2552"! 45 " еа 41102 755 23P35 00.665 25355”! 52.403 ns 47,885 251581 03.128] . 
A | 23 55 25.44 25 55 25. ^ 25 55 25.44 | 23 85 25.41 125 55 25.44 | 25 55 26.44. 
E 40 — 01 25 — 00 25  |-- 00 27 + 22 (+ 38 | 
"ж 9) | 13 96 | 5.76 0 54 0.40 5.67 | 15.62 ` 
; ` | ) | | 
EDU ME REN MERE RENE CN NE cc ME 7 
| | | | u е cos a' | 6 Аг Аг | Аф —АЛ 
Hi a ics « sin a ig | À 2 |ә cos? а’ g 51:12 a COS Фо 
| | | | | sima | cos а 3111 a’ | 955 а | siad 
ا‎ 8 | ОЮ NEM Wee T. SEN epu ЕРСИ = | 
d | | V NNNM T 
л ЖЕ 135^ —0.74--0.67 1 | —107 | 0.55 | —0.50 | +0.45 | +7 92-7. 17. —4.9 | —6.1 
| | | HE 
EE IT AR AT ENT. 





+ 05 +0.48 | +0.50 | 十 0.55 


| 
i 

y REE 228° | 一 0. i 0.74 4 
9 十 0.75| 1 +0.53 | -2.55 | —2.70 | +4.6 


i 
47+ > L 





+0.44 | —0.50 | -0.56 | +7 66 | 一 8. 70 | Г +44 


2 A | 十 0.48 | +0.50 | 
| б | | 


| 
o 











| 
| 
| 
| 
e WB | 5113 +0 8-07] 1 75| 1 has 6 
_| 














NM t Lr Н 
— | | un 
| EE mM | | | 
| | | +1.92 | + 十 2.09 +1з.69 — 18 94 [go] 
CG | + 26.52 ва 0A C ‚44.01. | ғ | mim == 
| | кй : 
| - 2 | | В | h G H Š 
BH | 0 AH 56.36 B x 0 А | | С тат, у= 
ТІ 4-36 8 тш | жаы | x -— 

1 x + 26.52 | Í. 0.86 c DNO масе n RE Ti cogo =1? Q2 2 
ЭЖ Е ЖОО С MM | | 
5 | | фо=+-5?°49207 7 | Ac S ^ 0.10 соѕ2ру== 

Q,i—C/ITI-—-0.52 x Аф оше] /Д[ == | Aq 6. 6 , A= 0.61 < = 

1 ACE - | | ^ соз (fg 
od To |y 一 十 5 49.6 6^ DÀ 一 十 3 40 "25.60 | 

©, ж а ( | АА с 55 y o =/= : | 

| 4-9, 1" | 
Qo = А/111ж==++0.,48 | АЛ =9 1” = ma=1.3" Д2 cos g a 771.2" 7-0. 008? 
十 0.61s 


ренина ий bren aa i НРЦ 


* ЖШ = “ë @ = 


аре озо CF, 


sim go==-F0.101442 
. G3S ааа 


— 














jh; 89 | 


C$ Pa COs cos 


— 0.4 0.16 | 0,16 | 


E Ж. Jo E 
HEGE = ir | T 
ARM 2 | 45 40 26.7 AT 
2 |4554014.7 QM 
Lomo cr ваай 
xi ИШ BERET RRR 计算 ， 恒 是 时 指数 
KRIER ` JS exte fU 
о А 
Т 22554" 25 4451 EX 
[mn 4-5, 96 16 
LR до 
z 一 40 
| e — 
m 2 | " sin( t? =~ ho) - 
| | cas( ® — 9 
| ERAT! ираса NE d 
+10.7|- 0.5| 0.09 | | 0.09 - 
| | $110 
- 0.5-4 1.8] 5. 24 ， 5.24 сэз д 
| | 
ү" © 2.89 siu Po sii Û 








( dO — A) 


1 R 


— an 


{ 
2353511 25.449 
| = 01 44.44 
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(§ 11.2) 





^H HM 1949. 6. 21/32 (星期 二 、 三 )， 
仪 s: W d T» 

时 计 : Nardin 122754 À, T=40.15° 
观测 者 : P. de With 





n RKE | у КК x у RFE x р BERE 





01b16m 42,515] 028107 15, 765 
= 01 44.18 | ~ 01 44.04 


02510 17.543 
— 01 45.98 


—-- ——M—M À— M — 


02 29. 55.56 





— M À—— к —- 


25 55 41.00 








01 14 58,15 | 02 08 29.72 


25 57 55.25 


| 

| 01 15 10.45 | 02 08 50.83 | 02 29 58.15 
É 55 25.98 

| 

| 


17 59 22.54117 59 22.54 | 17 59 22.54 


0 0 0. 0 


— 





— 


19 14 32.99 | 20 08 15.57 | 20 29 20.67 
15 16 10.00 | 18 57 04,50 | 1429 59.95 


17 52 59.21 
| 15 55 48.07 


1 











157 11.14 
5 40 56.00 


о 58 22.99 | 1 11 09.07! 5 59 40.72 
5 40 56.00, 540 56.00, 5 40 56 00 





2156 355.14 | 2 17 46.99 | 21 50 355.07 | 2 19 04.72 


— Не 
— n V 


— fas... sasi 


+ 
l 


| 0.814 | 40.566 一 0.607 十 0.570 
| +0.808481 I +0.824662 | +0.794815 | 0.821451 
= 2558/22 7^ pus 5427.5" О 4-50755'58. 1/ 


—0. 457947 ~ 0.389247 + 0.559005 +0. 508950 


| 
| --0.899001 x +0.92115% | +0.842302 | 十 0.860796 
| 


—0.044126 — 一 0.039486 | +0.054678 | +0,051629 - 
+o, ‚767794 +0. 755705 | +0.666020 | 0.705454 





Е +0. 723368 








ISTE TIAE 
(2 ЕҢ) 


| 
| _ 6.55 
z P =š 19 m=1.8” sin Z 
sin a” zx 


2’ 
z=% +A £; 
ря: я ЖОЖ | 


— Aun. s s.s... a O s s. sn s .. Rm) Wu. nS v... e ee - s. 


с`82” Чч +O. 716219 +0.720698 | 十 0 755085 
| 4-0.690 --0.698 .十 0.695 十 0.656 
4-0.668 —0.747 + 0.753 — 0.748 
— cos Ó sin ( qe * -20 ) | 
sim g’ 

а 138° 2289 474° 3114 
C5( 列 线圈 9 ) | —0.625 °` —0,505 = 0.580 — 0,565 
Q G5) | 1.006 -- 1.006 41.006 4-1.006 

[КЕ к mm. —1.7 -1.7 —4.4 

n | | 
| | 








43 40700.37 | 44^15/24.5" | 45 5316.5 | 40°58 02.6 


45 40 11.0 (744 15/24.0 | 45 5880.0 | 40 5751.0 


—À — 8 —— A ——nA. i 





| 
| 
| 
| 
|. 
| 
| 
x 


— 10.7 ! + 05 E af + 116 
+ 25.0 | + 25.0 + 25.0 + 25.0 
+ 14.3 + 255 | + 20.5 4d: 5076 


{ 
ж | 
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12. 恢 星 天 顶 距 法 测定 经 德 
EFE, $ 11.2.4 i 
《准备 平 差 见 例题 11) | 
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13. $ E X E BR BJ 2 RK 















































elk SEU 
$ 11.5 
计 oA 
E £ ех BE о JX B e t д E и JÑ "p E 
号 1 2 3 i 4 
: . | 
T 22h 54" 09.523 | 25h 05m 52.545 | 23h 17" 05,24% | 25h 19" 42.20 
AT T 40.47 + 40.55 |+ 40.55 | + 40.56 
G.M.T. | 22 5% 49.79 | 25 06 15.07 | 25 17 45.79 x 25 20 22.76 
相当 的 恒星 时 段 22 38 32.35 25 10 00.79 25 21 -35.41 23 24 12.81 
当 目 格林 威 党 平子 正视 忆 是 时 | 25 11 47.50 23 11 47.50 23 11 47.50 25 11 47.50 - 
章 动 变化 + 0.00 | 十 0.00 | 十 0.00 |+ 0.00 
G.A.S.T 21 50 19.85 22 21 48.29 22 35:22:91 22 56 00.51 
а | 19 28 59.50 20 57 15.63 20 44 54.45 17 44 26.69 
Pa | | 2 21 40.55 L 44 52.66 1 48 28.48 A 51 55.62 
А | 56 20.50 | 5 56 20.50 | 5 56 20.50 5 56 20.50 
70—10 —Ih 14? 59,959 | —1h 51" 47.84 —1h 47" 52,025 十 如 15" 15,12? 
д +27° 517 07.9" | +15° 45' 50.0" | — 9° 41^ 07.9" | —27° 45’ 06.6" 
sin Ó | 4-0. 467192 十 0.271114 一 0.168240 0.465645 
cos 9 | +0.884156 ` +0.962547 | + 0.985745 + 0.884575 
cos (16—40) +0.947598 + 0.885562 +0. 591270 十 0.946625 z 
sin фе sin Ó +0.050056 十 0.017430 -一 0.010316 4-0.029956 
cos go cos д cos? 一 40) 4-0.855915 +0.843518 --0.876743 4-0.856003 | 
cos £' 4-0,865951 十 0.865943 +0 865932 +0.865959 | 
2’ 50° 00’ 50.6" 50° 00° 31.9" 20° 00° 38.5” 50° 00’ 55.6” 
—% —30 00 20.0 —50 00 20.0 | —30 00 20.0 | —50 00 20.0 
Ar 0.0 0.0 0.0 0.0 
一 A7a 0.0 一 0.0 0.1 |= 0.1 
A 2” 十 10.6 411.9 | +18.4 十 15.5 
a NE ee E Dido dE ELE PELLE 14) 55° . 644° 1° 524? 
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EU: E (Е EE EZ 23 X 去) 
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(811.9 




































































Шш: Cud Lawa H 13: 1948.9. 9( ДР) 
$o14-5? 41 10" sin go 一 十 0.004230 хо Sk Wild Te BESSER 
20:43} 56" 20,5? cos go 1-0 ).997921 ny Bj; U. Nardin 122734 A, T= 4-0. 12? 
KL Р. ds With 
: "c ul л CU FU OM MORE 
| EOM E | e s x ш || O KIRE ETRS ROT: 
6 ee SET ЕЕ E cca ео, 
— | BO | GAST | Az a 
"E 4 "E. { = 号 | СЕ | 
25h 299] 08.289? | 25" 48'227.455 | _ TRUMAN ONU ENS 
+ 40.56 1+ 40.61 | | | 
—— —— ——— [o و‎ ET I | 
х, Mr m Р i м 
| 25 22 43.84 | 25 49 08.06 | B Зи 7 | 25 11% 10.263 Silo d 1083-? 
| | | 
| 25 26 54.27 |. 25 45 02.85 x ' 
| | | 
47.5 : 23 14 ч ғ | АР А 
k жоо. л ЛЮ 8 | 25 62 04.5 ` +29.0 | -2124 
Р 0.00. FE 0.00 | | 
—— | LLL Tr | | 
22 38 21.77 25 04 50.55 о PEE | | 
17 65 4605 | 17 55 52.68 т кїт ЭТ к. 
4 42 55 74 5 52 17.65 | | 
5 56. 20.50 5 56 20 50 C ЗЕЕ 10 | 0 17 24.62 + 9.7 754 





HIP 06? 15940 | 4-11 55? 67.153 











саиын RU YU PUER NIU c EDIT NF EEN ANON A A SNB RARO РН ANGLE D LAM GM RESO ama" ма Тї ORA "EIU A C Us DNO. C NDS Ra Me ence ccm Mer 
у 





ü 
E ПИОНЕР URL M PARE NAQ, CUARTO OO Асо ANT aa eq s POM Анла аА ча ee 
r à "af 3 M IT! 
n 
n ` 
р zi d 





| 
| 
| | | 
. | ۳29° 15 16.0" | 4-12? 55' 50.0" ^ ХЕШ 11 | ^ 0 5% 55.72 | 十 27.0 255% 
x --0.488689 | +0.218036 | 
| 十 0.872458 | 02979927 Ó RER 12 | 1 08 2576 +19.5 501 
十 0.958504 十 0.874720 
| 0.031418. 0.014021 a 13 | 1 15 5.14 | +15.7 28 
| -0.834524 | I-0.851897 | | 
| 
Кер E E болшш | | 
“ул | > 4с | , . 
| 0.865549 | F 0. 86591: а? EY BEB 14 1 29 47.66 | 二 28,5 236-3 
50? Q0' 54.4" ! 50? 00’ 44.5" | 
| —50 00 20.0 —50 00 20.0 " | ue 7 РЕ 
| 2 tup š = 
| E Ж c? SEINE 15 x 1 56 06.10 T2 2 
- 01 !—- | 04 | | 
CREMAS | 24.2 t ПЭ 16 | — 1 59 09.15 +28.5 | 207 
3309 2882-9. | 
| | 
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SEFERE RE (E) 
рл е ss с MEME QU ACIE S TSS 
gm | | cos a’ ^£ gcos a” | | | 
| а’ cosa’ | sin а’ | cos? а’ А sin2a {е |. | | gcosa’ | gsin а’ | 
号 | к sin а” | cos? a | sin а’ | sin? а’ n | 
I ` . в и MELDE UM E оцени | — 3 ' 
1| `55° | +0.82 | +0.57 E 4-0.67 | +0.47 | +0 52 | 1 | +0.67 | +0.47 | +0.32 | +0.82 | +0.57 
2| 644 | +0.43 | +0.90 | +0.18 | +0.39 | +0.81 | 1 | +0.18 | +0.39 | 十 0.81 | +0.43 | +0.90 | 
5| 117 | —0.45 | +0.89 | +0.20 | —0.40 | +0 79] 1 x 十 0.20 | —0.40 | +0.79 | —0,45 | 0.88 x 
H | | | | 
4| 524% x +0.81 | —0.58 | +0.66 | —0.47 十 0.54 | 1 | 十 0.66 | —0.47 | +0.54 | +0,81 | —0.58.- 
5 | 5505 | +0.87 | —0.49 | +0.76 | —0.45 +0.24} 1 | 40.76 | —0.45 0.24 x +0.87 | —0.49 
6 | 2884 | +0.52 | —0.95 | 十 0.10 | —0.30 +0.90 1 1 | +0.10 | —0,50 十 0.90 | 十 0.52 | 一 0.95 | 
7 | 1084- | 一 0.32 | +0.95 | +0.10 x —0.50 +0.90 | 1 | 十 0.10 | —0.20 十 0.90 | —0.52 | 十 0.95 | 
8| 212+ | —0.84 | —0.54 | +0.71 | +0.45 i 0.28 | 1 | 40.71 | +0.45 x +0. —0.84 | 一 0.54 | 
9 155 Шш ше +0.79 | —0.40 十 0.20| 1 | +0.79 | —0.40 | +0.20 | —0.89 +0.45 - 
: ; . | | | | 
10 | 754 | +0.25 | +0.97 | +0.06 | 十 0.24 +0.9 | 1 | +0:06 | 十 0.24 | +0,94 | +0.25 | 十 0.97 ， 
111 2854 | —0.28| -0.96 | +0.08 | +0.27 | +0,92 | 1 | +0.08 | +0.27 | 十 0.92 | —0 28 | —0.96 | 
| | | | aM 
12| 501 | +0.52 | —0.86 | +0.27 | —0.46 | --0.74 | 1 | +0.27 | —0.46 | +0.74 | +0.52 | —0.86 ， 
15| 28 | +0.88 | +0.47 | +0.77 | +0.41 | +0.22 | 1 | 40.77 | +0.41 | +0.22 | 十 0.88 x +0.47 | 
1% 2364 | —0.55 | —0 85 | +0.30 x +0.46 | -+0.69 | 1 | +0.30 | +0.46 | +0.69 | —0.55 | —0.85 
| ° i | 
15 448+ | —0.88 | +0.52 | +0.72 | —0.44 | +0.27 | 1 | +0.72 | 一 0.44 | +0.27 | 一 0.85 | +0.52 
| | | | m E 
16 | 207 | —0,89 | —0.46 | +0.79 | 十 0.40 | 十 0.20 | 1 | 十 0.79 | 十 0.40 | -0.89 | -045 
NEN UMEN RENS | ER CE РЕ 
1 | f 
| —0.17 | +0.06 | +7.16 x —0.10 | +8,77 | 16 | +7.16 | —0.10 | +8.77 | +0.17 +0, 06 
ل‎ ыл 10:007. 20,00 x 0.00 
| | 
Сив" | —44,55 | BG |+ 507] £0 | enr9| | +7.16 | -0.10 | =8 77 | 
BH’) + 4.90 | АН’ | -550.70 | Б? | + 001 pe erem EX | 
| _— elim E 
“I —449.45 | ` II 十 555.77 | Ш | 十 62 78 p? DE E? 








qi 一 B'/]/IIH= 0.00 | А A cos po —II/III— 5.7" == 


一 十 0.58s 





po 一 十 5” 41' 10.0" 
92> 一 水 /II 一 十 0.11 | Ar 一 一 7.2” 





A 一 十 0.58s ! 
q-4-5? 41 02.8" 
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SUBEST ERIT RA БАКЕТ. 






€ ghg& | Аг | Аф -A | Ë v= 
Ag Ж 区 Ab cos Фо | ~A v^ g v v? g v? 
“cosa | sin a | cos а’ n 4” — А2 
























| 十 10.6 | + 869 + 6,04 +10.6 | —5.9| —5.2 | — 10 6 - 19.7 = эл —0,5 | + 0.09 + 0.09 
+11.9 + 5. н 十 10.71| 十 11.9 | —5.1 | —5.1 | _ 1.9 s= ma ~ 20.1 —0.7 | 0.49 + 6.49 
эө — 8.2 x -F16.28 +18.4 | +5.2 —5.1 x — 18 a — s 一 M" 一 0.9 DR ur i 0.81 
4155 | 4-12.56| — 8.99 +15.5 | —5.8 | +5.5 | = 15.5 — 18.0 ~ 18.0 +1,4 | + 1.96 + 1.96 

| +a | 12.44 — 7,01] 414.5 | —5.5 | 2.8 | — 14.5 — 17.8 ~ 17.8 +1.6 | + 2.56 十 2.56 
+24,2 | + 7 74 —22.99| 十 24.2 | —2.5 +5 4. — 24.2 ~ 21.1 ~ Ma] —1.7 | + 2.89 + 2.89 
+16.4 | — 5.25 +15.68| -F16.4 | 十 2.5 | 一 5.4 — (du eso PP аби s 0.01 + 0.01 
十 29.0 | —24 56 —15.66 +29.0} 十 6.0 | 45.1 — 29.0 — 19 9 2:49:59] enge | + 0.28 + 0.25 

_ | +25.3 | ~20 ТУ 410.48) +23.3 | 十 6.4 —2.6 x - 25.8 — 19.5 = {8 ; E ж 0.01 + 0.01 
+97 + 2,42, + 9.41] + 9.7 D = 9л = С. 43.4 | + 5.76 十 5.76 

“| 


















































| un 4-5.5 — 27.0 — 19.5 — 195 —0.1 | + 0.01 + 0.01 
| +19 5. -F10.14& —16 77 -+19.5 | —5.7 | +49 x 一 19.5 — 18 5 = 18.5 1.1 x 4 21 + 1.21 
| +43.7 | 十 12.06| + 6.44 +13.7 з ex = 15.7, — 22 7 = 22.7 —5.5 | +10.89 4-10.89 
| 28.6 | —15.68 -25.66| +28.5 | 4-4.0 | +47 - 28.5, — 19.8 — 49.8 —0,4 | + 0.16 + 6 
| 421.1 | ei 94 十 10.97| +21.1 "-— 一 5 0 er АЛД ve i63 --1.4 | + к š 1.96 
| +28.5 | 一 25.56 —12.82| +28.5 二 6.4 | 十 2.6 | — 28.6 一 19.5 — 19 HERT | + 0.01 + 0.01 
КЕ m=i ene em Pre өт pay] Fu m 
| | —54,00 —47.81-F$11.6 | 十 1.2 |. —0.8 ~311.6 —510.7 —510.7 —0. 5 | 129.07 +29.07 
— 5.54 + 1.17 P : "n— ———————I : | 
| | -50.69, —43.98 | | | 计算 者 : J. EUR 
| | ! 
| в | П K | Ji =- l : | 
28 x Es | | т "UI ICTU Lupa. 24 m=1.5” 
|| r BE S | | тот =0.51 ~ | m0. 6" 
E ` | ——| fl совр = Qa; 70. 25^ Е тд говро 0.5” 
) ,一 十 3 56? 20,50? М? созу = тоу +0.10 соз? o=0 35 Micosp == 0.6” 
АА =+ 0.385 > š 
1 一 十 58 26" 20.88 
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м & B 5E 2 ЖОШ Е FE 
le] j F == 8 11.8.8 | 
(准备 计算 见 例题 13) — 
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Ля 


A 

东 六 距 
PIXIE 
六 地 水 准 面 
T^r fl 

上 子午 图 
下 子午 图 


四 


太阳 
TK 
К HHF 
XR 
KAE 
Ан: 
ІЯ 
RHE КІЯ 
ДААШ 
КУКА 


AS 
ЖЕК 
地 心 天 球 
日 心 天 球 
日 期 

«tk Н 
标准 日 

B 

民用 日 
ZE Н 
ЖАЮ H 
H žk 


d 
ХЕ 


X x 


Personal Equation 


画 


Elongation 
eats — 


west 一 


Geoid 


Meridian 
upper ~ 


lower = 


E 


Sun 

mean sm 
Solar prism attachme™ 
Zenith 

zenith distance 

apparent 一 .一 

maximal ¬ ~ 

standard — - 

true — — 
Astronomische geodátische 

Jahrbuch. 
Chronometer, box 
Celestial sphere 

geocentric — 一 
| heliocentric ~ = 
Date | 
Greenwich — 

standard - 

Day | 

civil ~ 

mean sidereal - 

mean solar - 


Day numbers 


HWNHEX 


| 


> 
P t + 


HZR HX 
独立 日 数 
ЖЕЙ, ЖЕҢЕ 

中 天 
EFA 
下 中 天 

内 插 
ЖАШ 
时 差 内 插 


TUE O32886) 


外 中 误差 


内 中 误差 


美国 天 文件 历 与 


ЖАИ ИТИ: 


英国 航海 历 书 


法 国 天 文 年 历 


m. 
її, 

ЗЕЛ 
ЗК А Ж» 
HREJ 
”和 白 塞 尔 星 常 数 
北 点 
北极 


其 北极 


ШИ Е) 
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© Bessehan ~ ~ 


independent 一 x 
Level surface 
Culmination ` 

upper — | 


lower 一 


Interpolation 


^ of inclination 

— of equation of time 
Mean error | 

external — — 

internal ~ 一 
Transit 

upper = 

jower ~ 
Amplitude 

limiting — 
Azimüth 

— table 

— line 


Almanac and Ephemeris 


The American Ерһетегіѕ and 
Nautical Almanac. | 
The Nautical Almanac and 
astronomical Ephemeris. 
La Connaissance des Teinps 


Alm»naque Nauticol 


Besselian day or 

star numbers 

Dessclian star constants 
North point | 
North pole | 


actual or true ~ 一 
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平 北极 
北极 星 
Ji Ps [8 
在 均 点 位 误差 
DUÉ 


自行 
自动 准 直 
B ЖЕ E $Ë 
当量 
屋 星 时 段 当量 
太阳 时 段 当量 
关联 值 
关联 观测 方程 式 d 
P о 
日 月 岁差 
行星 岁差 . 
岁差 运动 
西点 
тж 
周年 光 行 着 
周年 光 行 差 系数 
周 日 光 行 差 常数 
РН 4728 
光 行 差 四 边 形 “ 
方位 角 光 行 差 
时 角 光 行 着 
天 顶 距 光 行 盖 
HF, К 


七 


тезе, Е 
微 折 光 差 
远地点 
具 克 尔 
克 劳 德 
坐标 
向 坐标 
天 文 坐标 
地 理 坐 标 
地 方 坐标 


mean ~ ~ 
Polaris 
prime vertical 
mean position error 


Hänni 


El 


Proper motion 
Auto-collimation 
` -eyepiece 
Equavalent 
sibereal ~ 
solar — - 
Correlation 
correlated equations 
Precession 
luni-solar -一 
planetary — | 
precessional motion 
West point 
Aberration 


annual 一 


Coefficient of annual ~ 


` constant of diurnal – 


diurnal - 


parallelogram of ~ 


aberration in azimuth 


— in hour angle 
— in zenith distance 


Horizon 


E 


Refraction 
differential — 

apogee = 

Baker 

Claude 

Coordinates 

É apparent - 
astronomcial ~ 

- geographical — 


local -~ 


平 坐标 
位 置 误差 (号 ) 
йй | 
DPI 
че 
FKR 
тет 
к 
赤道 
йй 
平 赤道 
改 化 值 _ 
恒星 时 改 化 什 
太阳 时 改 化 什 
时 
恒星 时 
视 恒星 时 
平 恒星 时 
不 太阳 时 
标准 时 
EI 
时 差 
时 角 
Z 
ЙЕ XR 
个 确定 的 时 别 
HR 
科学 式 时 号 
”符合 式 时 号 
游标 式 时 号 
-英国 海军 部 无 线 电 
HEX 


时 号 改正 公报 
时 的 换算 
八 
м 
BEKKE 


Нл 
定位 图 


-mean ~ 

Position error 

Declination 
apparent — 
mean 一 . 

Right ascension 
apparent — 
mean — 

Equator 
actual or true = 
mean 一 

Reduction 
sidereal ~ 
solar — 

Time 
sidereal- 
apparent sidereal ~ 
mean sidereal ~ 
mean solar — 
standard 一 

Timekeeper 

Equation of time 

Hour angle 

Heure 
definitive 一 
demi-definitive — 

Time signals 
rhythmic system 
coincidence system 


Vvera.er system 


Admiralty list of wireless 


signals 
Bulletin. Horaire 


conversion of time 


East point 
Magnifying power 
fictitious ~ — 

Perigee 


Position circle 


{Ж Position line 
ЕЙ Vertical 
HAA, 地 盏 经 圈 vennal circle 
国际 式 时 号 C International or ONOGO 
system 
[ЫЕ ЕЛ) 


Heure 
Аро А Е 


International Ellipsoid of 


revolution, 


л Ei 


春分 点 | Vernal equinox 
RED true - 
在 春分 点 mean - 
春分 点 First point of Aries 
独立 日 数 或 ， Independent day or 
HZ AE žr | star numbers 
指标 Index 
LE EL ТНК apparent sidereal- 
在 太阳 时 指标 mean sidereal — 
太阳 时 指标 solar — 
星 等 | Magnitude 
星 位 角 | Parallatic angle 
参考 站 Reference station 
Ph South pole 
FAM south point 
B ` Star 
Е circumpolar - 
控制 星 control — 
d HA ten day 
星 表 Star list à 
变化 Variation | 
半年 变化 annual — 
长 期 变化 secular — 
EX HE HT Willis 
т E 
SE, ВВЕ Altitude 
XE FF BÊ circummeridian = 
高 斯 Gauss | 
Bü TOC chronograph 
EIA ЕХ ` cylinder type - 


Bureau International de L' 





» 





x 
x 





em 一 
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打字 式 计 时 仪 printing type ~ 
AE КАЕН . tape type - 
Fi vL iE | cooke method 
JE AKA BJ iM fu EK Apparent places of Funda- 
mental stars. 
章 动 Nutation 
353g HIE short period terms of - 
ЖЕЙК Ё aJ] — in right ascension 
+ = BÀ 
等 高 仪 Astrolabe 
摆 云 等 高 仪 pendulum ~ 


60° FESES E DU 
45° oe 


p 
类 黄道 
ЖЕ fa 

BEA EWAR 


地 在 视差 


Я 
ЗО 
п 
ZARS 
MRS 
ӨЙНЕ: 


30^ prismatic - 

45^ prismatic - 
Ecliptic 

mean 一 

irue — 
Obliquity of the ecliptic 
Impersonal micrometer 
Parallax 

annual 一 

horizental ~ 

suns 一 


Longitude 


Polar ax 

Polar distance 

Plumb line 

Prism 
equilateral - 
pentagonal ~ | 
triangular - 
deflecting - 


prism attachment 


Tom d 


DUE HIER 
[RES ZE HÊR 


ЖЕЛЕ ze BH RE 


' Error curvé 


circular — 一 


elliptic ~ ~ 
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FEE | жа 
PRR Colatitude | Gk Watch 
EE Latitude | XX - chronometer - 
ЖЕБЕЙ ЛЕ i Determination of — | Hk | stop — 
德 延 谷 Driencourt | | Ez ОНИ Chronometer dub 
Sx | chronometer correction 


ОЮ, SRA chronometer rate 


ffi— JE, 15089,30; 
定 价 ， 1.75 X 


